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Rozmowy Asi z Ralfem to oczywiscie fantazja, wprowadzona
zeby nie byto nudno. Ale nauka i technika, ktore Asia opisuje,

sg absolutnie prawdziwe!

Ralf w bajce juz je pojat i zrozumiat. A Ty?







Co sie swieci

w lampce?

Zdarzyto sie to dawno. Ralf byt jeszcze matym szczeniakiem z miekkim futerkiem i stale zdziwionymi,
brazowymi oczkami. Wtedy wtasnie piesek nauczyt sie tego, czym jest lampka i dlaczego Swieci.

A byto to tak.

Ralf obudzit sie w srodku nocy. Dom byt peten mrocznych cieni i plam
ksiezycowego Swiatta. W gtebokiej ciszy kazdy dzwiek rozchodzit sie
gtosno i brzmiat niepokojgco. W matym serduszku Ralfa zrodzit sie duzy
niepoka;.

Ralf jest jamnikiem, a jamniki sg bardzo dzielne. Dlatego w dzien byt on
sktonny stawic¢ czota kazdemu wrogowi. Walczyt zajadle z kapciami
i nawet bohatersko ugryzt w noge stot.

Ale teraz wszystko wygladato inaczej, bardzo dziwnie i tajemniczo.

Ralf zapiszczat cichutko, jednak Asia spata mocno. Co byto robic!
Zebrawszy catg swojg odwage i wszystkie cztery drzgce tapy, pies ]
wyruszyt na odkrywczg wyprawe. Obwachat lezgcy w kacie kapec, {
ale jego naderwana podeszwa wygladata teraz jak wyszczerzona

paszcza. Odskoczyt przestraszony i uderzyt tepetyng w noge stotu. #

Tego juz byto za wiele!

Zatosny lament szczeniaka obudzit nie tylko
Asie, ale takze sgsiadow. W pokoju zapalito sie
Swiatto i... wszystko stato sie normalne.

Kapec znow byt kapciem, a nie zadnym



potworem, i rozptakana mordka Ralfusia ucichta. Asia chcgc mie¢ pewnos¢, ze nocny wedrownik
nie bedzie jej ponownie budzit, wyszta spod cieptej kotdry, usiadta obok szczeniaka na dywanie
i powiedziata:

— Nie trzeba sie bac¢ ciemnosci. Przeciez zawsze mozna zapali¢ lampke. O, tutaj jest
wytgcznik.

Ralf uwaznie obwgchat dziwne pudeteczko na biatym kablu. Asia nacisneta je palcem: pstryk! —
pstryk! Jakie to tatwe! Pies zaczat probowac tapka. Pstryk! Ale jasno! Pstryk! Znowu ciemno...

Ralfus postanowit, ze od tej pory juz nigdy nie bedzie bat sie ciemnosci. Sam przeciez potrafi zrobic
Swiatto!

Jednak Asia uznata, ze w kudtatym tebku jeszcze jest za mato wiadomosci i kontynuowata
wyjasnienia.

— Lampka swieci, bo tutaj jest w niej zarowka, widzisz?

Ralf przymruzyt oczka, bo zarowka swiecita bardzo
jasno, ale musiat przyznac, ze widzi szklang
wypetniong swiattem barke.

— W zardwce widzisz cienki drucik, ktory sie
bardzo mocno nagrzewa i dlatego swieci.
Jesli cos swieci, to na ogot jest gorgce...

pamietasz?

No pewnie, ze pamieta! Ralfus miat juz za
sobg probe wktadania ogona do ogniska,
wiec wiedziat, ze swiecgce rzeczy bywaja
takze gorgce. Ostroznie wyciggnat nosek
w kierunku zarowki. Rzeczywiscie, jest ona
bardzo goracal

— Ten drucik znajduje sie w szklanej bance.
Wiesz dlaczego?




Piesek popatrzyt na Asie z oburzeniem. To chyba oczywiste! Zeby nikt sie nie poparzyt. Ale Asia byta
innego zdania.

— Drucik musi by¢ schowany w bance, aby mogt dtugo swieci¢. Gdyby taki gorgcy
drucik zarzyt sie w powietrzu, to by sie zaraz przepalit, bo w powietrzu jest tlen,
rozumiesz?

Ralf pamietat, jak cienkie gatgzki przepalaty sie i rozpadaty w ognisku, wiec pokiwat ze
zrozumieniem rudym tebkiem. Pamietat tez, ze jak ognisko zostato przykryte metalowg pokrywka
od kociotka — to ogien zgast. Asia wtedy mowita, ze pokrywka nie dopuscita do palgcych sie
gatgzek tlenu i dlatego przestaty sie one pali¢. Piesek pamietat tez, ze tlen jest w powietrzu, ktére
tak lubit wciggac¢ noskiem, ale nie pamietat, co jeszcze jest w powietrzu, bo po zdjeciu pokrywki
z kociotka zawartosc tak necgco pachniata, ze absolutnie nie mogt sie skupi¢ na tym, co mu Asia
jeszcze na ten temat mowita.

Teraz jednak nic nie pachniato, wiec piesek mogt uwaznie stucha¢ wywodow swojej matej Pani.

— Zeby drucik sie rozgrzat potrzebny jest prad — ciggneta dalej Asia. — Prad potrafi
rozgrzewac rézne rzeczy, na przyktad powietrze w suszarce.

Ralf az sie zatrzast na samo jej wspomnienie! Kiedys, po wspaniatej zabawie na upojnie pachngcym
Smietniku, Mama wsadzita go do wanny i bez litosci zmyta z niego te wszystkie zapachy. A potem
suszyta jego dtugie, jedwabiste futerko wyjgcym potworem, z ktérego leciato bardzo goragce
powietrze. Wtedy wtasnie po raz pierwszy ustyszat stowo ,suszarka” i bardzo znielubit wszystko,
Co sie z nim kojarzyto.

Pokiwat niepewnie ogonkiem.

Wiedziat juz, ze ludzie potrafig wytwarzac ciepto. Ciepte byto powietrze w suszarce, ciepty bywa
piec w kuchni, w ktorym pieka sie wspaniate kotlety, ciepty bywa grzejnik, ktéry Asia wtacza
w swoim pokoju, jak wraca z lodowiska.

Wierzyt takze w to, ze tego ciepta moze byc¢ nawet tak duzo, ze az nagrzany przedmiot swieci.
Tylko skad sie bierze to ciepto w szczelnie zamknietej barice zarowki?

Asia odgadta watpliwosci swojego podopiecznego i pokazata mu sznur tgczacy lampke
z gniazdkiem w scianie.



— Ciepto dostarcza prad, ktory doptywa tym kablem!

Pies powachat kabel i sprobowat go chwyci¢ zebami. Asia hatychmiast wyrwata mu go z pyszczka
i data mocnego klapsa, az zapiszczat.

— Zebys NIGDY nie dotykat urzadzen elektrycznych!!l Prad moze by¢ bardziej
niebezpieczny niz najgrozniejszy waz zaczajony w trawie!
Ralfus polizat jg w reke. Asia udobruchata sie.

— Zaréwka $wieci, grzejnik grzeje, a suszarka suszy, bo ptynagcy prad rozgrzewa
przedmiot, przez ktory przeptywa.

Ralfus spojrzat niepewnie na swojg matg Pania.
Jak to? Przeciez Asia przed chwilg mowita,
ze prad do lampki doptywa kablem.

Fa *m\ A ten kabel wcale nie byt nagrzany.
/ \ Piesek trzymat go w pyszczku, chociaz
AN nie powinien tego robi¢, ale dzieki temu

dobrze wie, ze kabel wcale nagrzany nie
byt.

Asia domyslita sie powodu psich
watpliwosci i kontynuowata wyjasnienia.

— Prad tym mocniej nagrzewa drut, im

wiekszy ten drut mu stawia opor. Drut

w kablu jest zrobiony z miedzi. Miedz

dobrze przewodzi prad, czyli opor drutu

miedzianego jest maty. W dodatku

drut w kablu jest dosy¢ gruby, a opor

grubego drutu jest mniejszy niz opor
drutu cienkiego.

Ralfusiowi przypomniato sie
podlewanie kwiatkow wezem
gumowym na dziatce. Jak waz byt




gruby, to stawiat maty opor ptynacej wodzie

i woda lata sie mocnym strumieniem. Mozna
byto wtedy szybko podla¢ catg duzg grzadke.
Ale jak gruby waz sie gdzie$ zapodziat i trzeba
byto do kranu podtgczyc¢ ten cienki — to
podlewanie trwato i trwato, a Mama trzymajaca
waz narzekata, ze to z tego powodu, ze cienki
waz stawia wodzie duzy opor i woda wyptywa
wolnho, wattym strumyczkiem.

— Kabel doprowadzajgcy prad stawia
pragdowi maty opor, wiec sie prawie
wcale nie nagrzewa. Natomiast
drucik w zaréwce jest cieniutki

i jest zrobiony z wolframu, ktory
tym sie rézni od miedzi, ze stawia
przeptywajgcemu pragdowi duzy
opor. Cienki drucik z trudno
przewodzacego wolframu stawia
wiec przeptywajgcemu pradowi
bardzo duzy opor.

Piesek pokiwat tebkiem, ze rozumie: kabel jest chtodny, bo stawia maty
opor, a drucik w zarowce jest bardzo gorgcy, bo stawia duzy opor.
Krasek, pies kolezanki Asi Mai i jego, kolega z podworka tez sie
robi bardzo goracy jak stawia opor, gdy Ralf probuje mu zabrac
znaleziong kosc¢. Wszystko sie zgadzal!

Asia, zadowolona z tego, ze wiedza tak sprawnie wchodzi do
psiego tebka, tryumfalnie podsumowata swoj wyktad:

— No i wtasnie ten stawiajgcy prgdowi duzy opor
wolframowy drucik w zarowce jest tak rozgrzany, ze az
sSwieci!




lA!e .tu urwata swojg opowiesc, bo zauwazyta, ze jej uczen nakryt wtasnie nos puszystym ogonkiem
i Spi.

— Ten $pioch nigdy niczego sie nie dowie! — westchneta dziewczynka.

A Ralfusiowi wtasnie $Snity sie grozne weze wypetzajgce z kontaktow elektrycznych i az popiskiwat
przez sen ze strachu.

Jednej rzeczy sie jednak nauczyt na cate zycie: nigdy nie dotyka zadnych urzadzen elektrycznych.

Wam takze to radze!

Czy wiesz, ze...

obecnie jest wiele urzadzen, ktore bardzo tadnie swiecq

i wcale sie przy tym nie nagrzewaja? Najczesciej sg one
budowane z wykorzystaniem urzadzen okreslanych jako
Jedy”. Wytwarzajg one czyste swiatto (w réznych kolorach)
na zasadzie proceséw zachodzacych w krysztatach
potprzewodnikow (to taki rodzaj odpowiednio
spreparowanej substancji) i wcale sie nie nagrzewajg, co
powoduje, ze zuzywajg mniej pradu i mniej si¢ psujg niz
zarowki. By¢ moze juz niedtugo zarowke bedzie mozna
obejrze¢ gtéwnie w muzeum, bo Jledy” wypra wszystkie
starsze techniki wytwarzania $wiatta, a zwtaszcza
nieekonomiczne, ale dajace mite $wiatto zaréwki...




Dlaczego w lodowce

jest tak zimno?

Ralf jest jamnikiem. Ma krotkie tapki, dtugie, jedwabiste futerko i bardzo wesoty ogon. Jest tez
wielkim spryciarzem i jak jest gtodny, to stara sie usadowic blisko lodowki. Jak nie jest gtodny, to
tez, bo czy to pies moze przewidzie¢, kiedy mu przyjdzie ochota na ,mate co nieco’? A takze kiedy
ktos otworzy biate drzwi i bedzie mozna zajrze¢ do bogatego, chociaz zimnego wnetrza?

O, wtasnie biegnie jego Pani, dwunastoletnia Asia! Wrdcita niedawno ze szkoty i tez ma ochote

na ,mate co nieco” przed obiadem. Piesek zerwat sie sprezyscie i podbiegt do biatej szafki rowno
ze swojg Panig. Gdy drzwiczki sie uchylity, do srodka wsuneta sie reka Asi i nosek jamnika. Ralfus
wiedziat, ze jest mato czasu: Asia miata w pokoju ciekawg ksigzke, dlatego bezcenny skarbiec, jakim
dla kazdego pieska jest lodowka, dtugo nie pozostanie otwarty! A ponadto za wsadzanie nosa do
lodowki nie raz juz dostat klapsa, wiec teraz pospiesznie porwat pierwszg rzecz, ktora mu wpadta
w zeby i czmychnat pod stot.

Niestety, okazato sie, ze trafit mu sie tylko kawatek lodu, niesmaczny i w dodatku niezbyt mile
pachnacy.

Na szczescie Asia ulitowata sie nad niedolg jamnika i wyjeta z lodowki smakowicie pachnaca
miseczke, przygotowang przez Mame jeszcze wczoraj wieczorem.

Piesek zaczat podskakiwac i przymilac sie, ale musiat poczekac, az zamrozone jedzenie troche sie
ogrzeje. Zeby mu umili¢ czekanie Asia opowiedziata mu o lodowce.

— W kuchni jest ciepto, a w lodéwce zimno, prawda? — zaczeta.

Piesek usadowit sie wygodnie i czekat, co bedzie dalej.



— Wiesz, po co w lodéwce jest zimno? — pyta Asia. — Zeby
przechowywane jedzenie sie nie psuto w gorgce dni.

Piesek westchnat. O zepsute jedzenie toczyt on
statg wojne z Mamg, poniewaz wtasnie to
jedzenie, ktore uwazane byto przez Mame za
zepsute, jemu najlepiej smakowato. W wojnie
tej stosowano wycigganie odpadkow ze
Smietnika z jednej strony i trzepanie psiej
skory z drugiej.

Niestety, lodowka byta tu zdecydowanie
sprzymierzenncem Mamy: potrawy
wyciggane z niej byty tak obrzydliwie Swieze,
bez mitego dla psiego nosa zapachu zgnilizny!
Trudno polubic takie urzadzenie, kiedy jest sie psem...

Asia sprawdzita temperature mieszanki w miseczce i stwierdzita, ze musi nadal zagadywac
podskakujgcego niecierpliwie gtodomora.

— Wiesz Ralfusiu, dlaczego w lodowce jest tak zimno? — zapytata.

Piesek nadstawit ucha. Oczywiscie nie wiedziat, ale wstydzit sie przyznac. Asia domyslita sie
i mowita dalej:

— W loddwece sg rurki ze specjalnym ptynem, ktéry w nich paruje i odbiera ciepto od
wszystkich rzeczy umieszczonych w lodowce.

Ralfus nic nie rozumiat. Co ma wspolnego parowanie z cieptem?
Asia dotkneta czarnego, ruchliwego noska:
— Masz zimny nos?

— No pewnie! — oburzyt sie Ralf. — Przeciez jestem zdrowy, a kazdy zdrowy pies ma
zimny nos!

— A dlaczego on jest zimny, chociaz jest gorgco?

Piesek nie wiedziat, wiec tylko nerwowo oblizat koniec nosa.



— No wtasnie! — ucieszyta
sie Asia. — Nos jest zimny,

bo jest stale mokry. A woda
z noska paruje i go chtodzi!

Ralfus musiat sie zgodzi¢ z tym
rozumowaniem. Jak w zesztym
roku chorowat, to jego nos sie od
tego zrobit suchy. A suchy nos byt
goracy i sprawiat pieskowi duzg
przykrosc¢. Wiec zasada: mokre jest
chtodne byta mu dobrze znana.
Zreszty podobnie przyjemnie
chtodzito cate jego ciato mokre
futerko, gdy udato mu sie podczas
letniej wycieczki wskoczyc¢ do
ptynacej rzeczki.

Asia domyslita sie, ze piesek trafnie
skojarzyt parowanie wody z noska
czy z futerka — z ochtodzeniem
czesci lub catosci jamniczego
ciata, wiec mogta kontynuowac:

— W lodowece jest tak
samo, jak w przypadku
parowania wody z futerka,
tylko konstruktorzy lodowki
odpowiednio dobrali ptyn w jej rurkach. Ptyn ten bardzo intensywnie paruje nawet

w niskich temperaturach, a to powoduje, ze przy jego odparowaniu robi sie w lodéwce
bardzo zimno.

Ralf az spucht z dumy. Przeciez on ma na nosie prawdziwg lodowke!

— No, no, nie jestes taki wyjatkowy! — powiedziata Asia. — Jak ja sie latem chlapie
pod prysznicem, to tez mnie woda chtodzi, bo paruje na mojej skorze i odbiera ciepto.



Z tego samego powodu podczas upatu milej sie siedzi w rzece niz na stonecznej plazy,
a w miastach dla ochtody polewa sie wodg ulice!

Ralf posmutniat. Nietatwo by¢ matym, gtupiutkim pieskiem! Ale Asia nie pozwolita mu sie smucic
zbyt dtugo.

— A co sie dzieje w lodowce z ptynem, ktory wyparuje? — zapytata.

Piesek bezradnie popatrzyt pod sufit kuchni,
a potem za okno.

— Nig, nie ulatnia sie, bo szybko by go
zabrakto! — rozesmiata sie Asia. — Trzeba
go z powrotem skropli¢, zeby znowu
byt cieczg i znowu mogt parowac. Robi
to sprezarka napedzana elektrycznym
silnikiem.

Ralf ucieszyt sie. Zrozumiat nareszcie,
dlaczego lodowka od czasu do czasu warczy.
To na pewno ta sprezarka skrapla ptyn!

— Tak, masz racje — powiedziata Asia. —
Dzieki pracy sprezarki ptyn stale krazy.
Wewnatrz lodowki paruje i odbiera ciepto,
co powoduje, ze w srodku lodowki jest
stale bardzo zimno. Natomiast na zewngatrz
lodowki jest ta sprezarka i sg inne rurki,

w ktorych ptyn sie z powrotem skrapla.
Dzieki temu ten sam ptyn stale krazy

w kotko w jednych i drugich rurkach

i wcale go nie ubywa, chociaz ta lodowka
jest juz u nas od wielu lat.

Ralfusiowi cos sie jeszcze nie zgadzato.
A co sie dzieje z cieptem odebranym od




chtodzonych produktow wewnatrz
lodowki?

— Przy skraplaniu ptyn oddaje
zabrane z wnetrza lodowki
ciepto. Dlatego te rurki na
zewnatrz lodowki s takie
gorgce!

Ralfus nie uwierzyt. Jakie gorgce
rurki? Gdzie?

Asia zaprowadzita go do lodowki
i kazata zajrzec¢, co jest z tytu,

za lakierowang na biato szafka.
Ralfus nigdy tam nie zagladat, bo
tam nie byto nic do jedzenia, ale
teraz zobaczyt rozne normalnie
niezauwazane mechanizmy.
Powachat ostroznie warczaca
sprezarke i najezone ostrymi
blachami rurki umieszczone

na tylnej sciance lodowki.
Rzeczywiscie — byty gorace!

— Asiu, czemu dreczysz
pieska? — spytata Mama.
— Daj mu wreszcie te miseczke!

Asia postawita miseczke jedzenia, ktore zdgzyto sie juz troche ogrzac na ,psim obrusie” w kacie
kuchni. Jamnik zmeczony dtugim wyktadem pochtaniat smakowite kaski. Asia nagle poczuta, ze
przeciez ona tez jest gtodna. Wyciggneta z zamrazarki kubek z pysznymi lodami. W taki goracy
dzien to jest wtasnie to!



Czy wiesz, ze...

dawniej, gdy nie byto elektrycznych lodowek,
chtodzono potrawy za pomoca blokow prawdziwego
lodu. Zima wyrabywano te bloki lodu z zamarznietej
rzeki lub z jeziora i transportowano do gtebokich
piwnic, w ktérych potrafity one przetrwac az do lata.
Gdy byta taka potrzeba — wyjmowano z piwnicy

taka bryte lodu (lekko juz podtopiona...) i w specjalnej
szafce zapewniajacej odptyw wody z topniejgcego
lodu umieszczano wraz z wybranymi do chtodzenia
produktami spozywczymi. W ten sposob nawet sto lat
temu doswiadczone gospodynie potrafity zaskoczy¢
gosci zmrozonymi lodami w srodku lata — ale byto to
bardzo ucigzliwe. Dzisiejsze lodowki 1 zamrazarki sa
nieporéwnanie wygodniejsze W uzyciu!




Jak dziata

telefon (stacjonarny)?

Kos¢ byta ogromna i smakowita. | catkiem bezpanska! Lezata pod znajomym krzakiem bzu

i pachniata bosko! Ralf zblizat sie do niej powoli, nie wierzagc wtasnemu nosowi... Gwattowny
dzwonek przerwat te rozkoszne sny. Pies zerwat sie i nieprzytomnym wzrokiem popatrzyt na Asie,
ktora podbiegta do telefonu i podniosta stuchawke.

— Halo?... Ato ty, Majka... Czesc!... Na dziatke?... Kiedy?

Ralf obudzit sie do korica. Zapowiadato sie cos
ciekawszego niz zwykte niedzielne
wylegiwanie przed telewizorem.

Przeciggajac sie, podszedt do Asi.

Nastuchiwat. Nagle ze stuchawki dobiegto

go znajome szczekanie. Zjezyt siersc

i zawarczat. I
— Wiesz co?... Ralf chce rozmawiac N :
z Kraskiem!... Oddaje mu telefon! v
— powiedziata Asia i przystawita £ oo
stuchawke do kosmatego ucha / s
pieska.

— Waw, waw, waw! — Ralf ustyszat
znajomy gtos Kraska, psa Majki.

— Hauuu, hau, hau, hau!!l —
odpowiedziat z oburzeniem, (




bo pamietat dobrze, jak Krasek bezczelnie zalecat sie do slicznej suczki Pysi, w ktorej sie
obaj kochali. Chciat jeszcze dodac szczegolnie obrazliwe ,hauil”, ale Asia Smiejac sie,
odebrata mu stuchawke.

— Majka?... Ale sobie pogadali, co?... No to spotykamy sie za pot godziny koto
samochodu. Czes¢! — odtozyta stuchawke.

Ale Ralfowi byto mato. Przypomniat sobie wszystkie pretensje do Kraska i skoczyt na stolik
z telefonem. Zaczat warczec i zajadle gryz¢ stuchawke.

— Zostaw gtuptasie, to nie Krasek — odciggata go Asia.

Ale Ralf dobrze pamietat te wszystkie obrazliwe ,Waw!", ktére wydobywaty sie z tej stuchawki, wiec
nie ustepowat. Asia jednak zdecydowanym ruchem zabrata mu telefon.

— Kraska tu nie ma, telefon przyniost tylko
z domu Mai jego gtos!

Ralf nadal nie rozumiat, wiec Asia usiadta
przy nim i gtaszczac go po jedwabistym
tebku, zaczeta ttumaczyc:

— W telefonie jest mikrofon, o widzisz
— tu! Za tg dziurkowang pokrywka na
stuchawce. Jak sie mowi — albo szczeka
— to mikrofon zamienia gtos na prad
elektryczny. Prad ptynie kreconym kablem
od stuchawki do aparatu, a potem
drugim przewodem do wtyczki
w Scianie i dalej kolejnymi kablami az
do mieszkania Mai.

Ralfus wreszcie zrozumiat. To nie stuchawka
tylko kabel! Skoczyt wiec ochoczo i zaczat
gryz¢ zwisajacy z telefonu przewod.




— Czys ty Ralf zwariowat?
Chcesz zeby cie prad porazit?!l —
zdenerwowata sie przechodzaca
przez przedpokoj Mama. —

Asiu, dlaczego pozwalasz psu
demolowac¢ dom?

Asia zabrata kabel z psiego pyska
i westchneta gteboko. Trudna dola z takim
uczniem! Zaczeta jeszcze raz.

— Jak ja mowie do telefonu, to
prad przenosi moj gtos do aparatu
Mai, a tam stuchawka zamienia

z powrotem prad na moj gtos.

Z kolei jak u Mai szczeka Krasek, to
jej mikrofon zamienia to szczekanie ':
na prad, ten prad dochodzi do
mojego telefonu i ty styszysz ze
stuchawki gtos Kraska. O tu, pod
tg drugg pokrywkg z dziurkami jest
maty gtosniczek, ktory zamienia
prad na dzwiek — i ty przez te
dziurki styszysz szczekanie Kraska.
Rozumiesz?

Ale Ralf z catego tego wywodu zrozumiat tylko imie ,Krasek” i znowu przypomniata mu sie kudtata
Pysia, wiec jeszcze zajadlej zaczat atakowac telefon. Wtedy Asia zdjeta stuchawke z aparatu

i ponownie przytozyta mu jg do ucha. Spiewny ton w stuchawce wcale nie przypominat szczekania
Kraska. Ralf uspokoit sie i popatrzyt pytajgco na swojg Pania.

— To jest sygnat centrali — wyjasniata Asia. — Wszystkie kable od wszystkich telefonow
biegng do centrali, a tam automat tgczy odpowiednie kable ze sobg i mozna rozmawiac
z kim sie chce.



Ralfowi to wszystko wydawato sie
podejrzane i dziwne. Dlaczego kabel
nie moze prowadzic¢ prosto od jego
domu do domu tego bandyty Kraska?
Chyba tylko po to, zeby on, Ralf nie
mogt sie tam dostac i pokaza¢ mu, co
mysli o jego machaniu ogonem do Pysi!

Ale Asia ttumaczyta dalej:

— Dzieki centrali kazdy moze rozmawiac
z kazdym, a nie tylko ty z Kraskiem! Zeby
jednak centrala wiedziata, z kim chcesz
rozmawiac, trzeba przed rozmowga
podac¢ numer abonenta, do ktérego
chcesz zadzwonic. O tak! — i Asia szybko
wystukata na klawiaturze serie liczb.

Ralfowi klawiatura z numerkami bardzo
przypadta do gustu. Probowat swojg

tapka wystukac jakis numer, ale klawisze

byty mate, a tapka byta gruba i puszysta, wiec mu sie
nie udato. Sprobowat zebami, jednak Asia znowu stanowczo odsuneta jego pyszczek od aparatu
i powiedziata:

— Zeby sie z kim$ potaczy¢, trzeba znac¢ jego numer!

Zrezygnowany Ralf poszedt na swoje legowisko i zaczat sie zastanawiac, jaki moze by¢ numer Pysi?

Ale nic nie wymyslit, tylko usnat. Na szczescie znowu przysnita mu sie ta sama kosc, a telefon tym
razem nie przeszkodzit mu jej sprobowac!



Czy wiesz, ze...

telefon komorkowy (popularnie nazywany komorka)
ma bardzo podobng budowe i zasadg dziatania do tej
opisanej w bajeczce o telefonie stacjonarnym. Tez
jest mikrofon, stuchawka i klawiatura do wybierania
numeru rozmoéwcy. Gtéwna réznica polega na

braku kabla, ktory taczy telefon stacjonarny z siecia.
Role tego kabla petnig fale radiowe, ktore przesytaja
sygnaty od komorki do tak zwanej stacji bazowej,
petnigcej role centrali taczacej ze sobg wybranych
rozmoéwcow. Stacja bazowa ma jednak dodatkowo
zadanie nawigzywania i podtrzymywania radiowe]j
tacznosci ze wszystkimi komorkami znajdujacymi sie
W jej zasiegu, co w ogolnym przypadku bywa trudne,
bo wiasciciele komorek czesto sie przemieszczaja.
Dlatego w stacji bazowej poza centralg oraz
odbiornikami i nadajnikami radiowymi musza byc
komputery, ktére tym wszystkim zarzgadzaja. Nawet
najlepsza komorka z kolorowym ekranem i réznymi
dodatkami (aparat fotograficzny, dostep do Internetu,
rézne gry i programy) bedzie bezuzyteczna, jesli
sygnatow od niej nie odbierze i odpowiednio nie
przetworzy stacja bazowa.




Jak dziata

kaloryfer?

Spacer byt bardzo przyjemny, zwtaszcza dlatego, ze Asia spotkata Magde, z ktorg zawsze miaty
sobie mndéstwo rzeczy do powiedzenia (nawet jesli dopiero godzine wczesniej widziaty sie

w szkole). Nic dziwnego wiec, ze zagadana z przyjaciotkg Asia nie zauwazyta, jak wesoto na
poczatku spaceru biegajacy jamnik Ralf zaczat kuli¢ sie z zimna i dygotac. Dopiero Mama wotajgca
z balkonu:

— Asiu, czemu tak dtugo? Wracaj, bo zamarzniecie! — przywotata jg do rzeczywistosci.

Asia zauwazyta osniezone futerko jamnika, zobaczyta o
jego z wyrzutem spogladajgce brgzowe oczy i — co ‘
wiecej — sama poczuta, ze jej tez jest juz okropnie zimno.
Pozegnata wiec szybko Magde i pobiegli z pieskiem na
wyscigi do windy. Jak zwykle Ralfus wygrat.

W domu powitato ich rozkoszne ciepto. Asia szybko
powiesita na wieszaku swoj ptaszczyk i — biorgc przyktad
Z jamnika — usadowita sie obok gorgcego kaloryfera.

— Wiesz Ralfusiu, ze w domu jest ciepto, bo
kaloryfery grzejg? — zaczeta Asia.

Piesek machnat lekcewazaco ogonem. To przeciez kazdy
wie.

— Od cieptego kaloryfera ogrzewa sie cate
powietrze w mieszkaniu!




Jamnik popatrzyt troche zmieszany. Nie rozumiat, jaki zwigzek ma ciepty kaloryfer z tym, ze zimne
powietrze wpadajace z zewnatrz przez uchylone okno, staje sie cieptym powietrzem w pokoju, tak
rozkosznie suszacym zmokniete futerko.

— Dzieje sie tak, poniewaz kaloryfer jest gorgcy, a w gorgcym kaloryferze jest duzo
ciepta, ktore moze przejsc do kazdej rzeczy, ktora sie z nim zetknie.

Teraz juz Ralfus$ wiedziat doktadnie, o czym mowa. Jako maty szczeniak wsadzat swoj czarny
i ISnigcy nos we wszystkie zakamarki mieszkania, miat wiec takze na swoim koncie bolesne
zetkniecie tego wrazliwego noska z gorgcym kaloryferem. Najwyrazniej wtedy ciepto zawarte
w kaloryferze przeszto do jego noska i go bolesnie oparzyto!

Nie wiedziat tylko, jak gorgcy kaloryfer moze wptywac na powietrze w mieszkaniu. Kaloryfer ma
W sobie ciepto — a mieszkanie go nie ma.

| co dalej?

Jesli ciepto potraktowac jak jedzenie, a mieszkanie porownac z psim brzuszkiem — to wcale nie jest
oczywiste, ze kaloryfer, ktory ma ciepto, musi je oddac powietrzu w mieszkaniu. Krasek, pies Majki

i kolega Ralfusia nieraz miat jakies smaczne kaski, ktorych jednak wcale nie chciat oddac! W efekcie to
jedzenie w koncu wcale nie trafiato do brzuszka Ralfa, tylko byto pozerane przez Kraska.

Jamnik smutno westchnat na samo wspomnienie wielu smakotykow, ktérych nigdy nie dostat...

Intensywnie myslat jednak dalej, probujgc sobie wyobrazic, jak to sie dzieje z tym cieptem

w kaloryferze i z ogrzewaniem powietrza w mieszkaniu. Ciggle czego$ mu tu brakowato! Przeciez
nawet z miseczki, ktéra wcale nie broni swojej smacznej zawartosci, jedzenie samo nie przechodzi
do psiego brzuszka! Chociaz nie mozna powiedziec¢, zeby czynnosc przenoszenia go z miseczki do
brzuszka, nie byta dla psa przyjemna...

Ralfus popatrzyt rozmarzonym wzrokiem w kierunku kuchni, jednak Mama nadal krzagtata sie przy
piecu i chwilowo w miseczce byta tylko woda. Jamnik jeszcze raz westchnat gteboko i znowu
skupit uwage na tym, co mowita Asia.

— Z cieptem jest troche inaczej niz z jedzeniem — powiedziata Asia, domysliwszy sie

z miny Ralfusia, ze ma on — jak zwykle — ochote na ,mate co nieco”. — Ciepto samo
przechodzi od przedmiotu, ktory ma wysokg temperature, do takiego przedmiotu, ktory
ma temperature niska.



Ralfus wiedziat, ze temperatura to cos takiego, co pokazuje termometr. Jak temperatura jest
wysoka, to przedmiot jest goracy i trudno go zjesc. Ilez to razy musiat niecierpliwie czekac¢ na swaj
Swiezo ugotowany obiad, bo Mama twierdzita, ze ma on za wysoka temperature i musi wystygnac.
A jak temperatura jest niska, to przedmiot jest zimny — na przyktad wyjete z lodowki lody. Oblizat
sie wiec tylko i stuchat dalej.

— Ciepto przeptywa od przedmiotu do przedmiotu jak woda z gory na dot. Wysoka
temperatura kaloryfera — to wysoko podniesiony garnuszek, z ktérego wylewa sie wode.
Niska temperatura mieszkania — to nisko potozona wanna, do ktdrej wlewa sie wode.
Rozumiesz Ralfuniu?

Skojarzenie z wanng nie podobato sie pieskowi. Wanna oznaczata niemite chwile, kiedy po
wspaniatym tarzaniu sie w $mieciach na podworku Ralfus lgdowat pod prysznicem i Mama bez
zadnej litosci szorowata jego futerko. Skrzywit sie wiec z niesmakiem, stuchat jednak uwaznie dalej.
Moze z tej opowiastki o cieple i kaloryferach wynikac bedzie jakis praktyczny wniosek? Moze na
przyktad uda sie wymysli¢ sposob na to, zeby woda ptyneta w drugg strone i zamiast moczyc¢ psie
futerko schowata sie z powrotem do prysznica?



Niestety, Asia szybko rozwiata jego marzenia.

— Ciepto przechodzi tylko od obiektu cieplejszego do zimniejszego, tak jak woda ptynie
tylko z gory w dot.

Piesek otrzgsnat sie z obrzydzeniem. Juz on wiedziat, co to znaczy, ze ,woda ptynie tylko z gory
w dot’l No i jak tu uwierzy¢ zapewnieniom, ze wiedza moze sie przydac w praktyce?! Przeciez ta
woda z prysznica nadal bedzie mu dokuczata i cata nowo zdobyta wiedza nie bedzie mogta nic
w tej sprawie dopomaoc...

Asia jednak mowita dalej, wiec Ralfus nadstawit ucha.

— Im wyzsza temperatura kaloryfera, tym wiecej ciepta moze on oddac. To tak, jak

z rzekg — jesli sptywa z wysoka, to ptynie bardzo szybko i w krotkim czasie przenosi
bardzo duzo wody. Jesli natomiast roznica wysokosci miedzy zrodtami rzeki a jeziorem,
do ktérego ona wptywa, jest niewielka, to rzeka ptynie wolno i przenosi mato wody.

Ralfus zaczat sobie przypominac rézne rzeki, do ktérych w swoim zyciu czesto i chetnie wchodzit
— zarowno szybko pedzace gorskie potoki, w ktorych woda dostownie zbijata go z nog, jak

i wolno, leniwie toczace sie rzeczki na rowninach. Rzeczywiscie, tam gdzie potok sptywa z wysoka
— moze w krotkim czasie przynies¢ bardzo duzo wody. A rzeczka, ktorej zrodto potozone jest
nisko, przenosi wode powoli.

W ktorej rzece jest przyjemniejsza kapiel? Ralfus tak sie nad tym zamyslit, ze zgubit watek
i bezradnie popatrzyt na Asie. Wiec jak to wtasciwie jest z tg rzekga i z kaloryferem?

— Bardzo goracy kaloryfer jest jak zrodto potoku potozone wysoko nad jeziorem.
W takim potoku woda szybko pedzi. Tak samo szybko przeptywa ciepto od zrddta,
ktorym jest kaloryfer, do jeziora, ktorym jest powietrze w mieszkaniu.

Ralfus pokiwat ogonem, ze troche rozumie. Podobato mu sie zwtaszcza pordwnanie mieszkania
Z jeziorem i juz zaczat sobie wyobrazac rybki koto lampy, ale Asia tracita go czubkiem pantofla.

— Nie $pij, tylko stuchaj!

— Jesli kaloryfer ma niewielkg temperature, to przypomina zrodto potozone niewysoko
nad jeziorem. Rzeczka wywodzgca sie z takiego zrodta bedzie bardzo wolno ptyneta



i dostarczymy do jeziora mato wody. Wiec chtodny kaloryfer dostarczy do mieszkania
niewiele ciepta, rozumiesz Ralfusiu?

Pieskowi nadal cos sie nie zgadzato. Przeciez bywajg duze rzeki i mate rzeczki. Czy nie moze byc¢
tak, ze nawet wolno ptyngca rzeka dostarczy duzo wody?

Asia jak gdyby odgadta rozterki pieska i powiedziata:

— llos¢ ciepta oddawanego przez kaloryfer powietrzu znajdujgcemu sie w mieszkaniu
zalezy tez od powierzchni styku miedzy kaloryferem a powietrzem. Ta powierzchnia
styku jest jak szerokosc i gtebokosc rzeki. Jesli jest duza, to nawet wolno przeptywajgce
ciepto bedzie w sumie dostarczone w duzych ilo$ciach.

Ralfus nie rozumiat. Kaloryfer to kaloryfer. Gdzie
tu jest ta ,powierzchnia styku”? Asia dalej
cierpliwie wyjasniata.

Pojedyncza rurka, nawet bardzo goraca, da
niewiele ciepta. Kaloryfer ma jednak takg
budowe, ze pozwala powietrzu odbierac
ciepto w wielu miejscach na raz.

Ralf nadal nie rozumiat. Zeby to ukry¢
zaczat Awet udawac, ze chce mu sie siusiu
i musi wyjs¢ na pole, bo miat juz dosc
tego za trudnego wyktadu. Asia jednak nie
ustepowata tak tatwo i ttumaczyta dale;:

— Pamietasz, ze Mama czasem mowi, ze
kaloryfer ma zeberka?

No pewnie!

— Przypomnij sobie teraz, Ralfus,
zeberka, ktore czasem dostajesz do
obgryzania.




To jest temat! Piesek az usiadt z wrazenia i oblizat sie. Zrezygnowat nawet ze spaceru, ktorego sie
przed chwilg domagat, bo tak bardzo chciat stuchac o tych zeberkach.

— No to przypomnij sobie, ze na zeberkach jest duzo wiecej smakowitego miesa niz na
takiej samej gtadkiej kosci.

Fakt!!l — pomyslat Ralfus. Mieso obrasta kazde zeberko z przodu, z tytu, z boku... Co wiecej, jest
takze miedzy kazdymi dwoma zeberkami i jest go dlatego tak wspaniale duzo!

Ozywiony tym skojarzeniem jamnik popatrzyt ciekawie na tyle razy widziane ,zeberka” kaloryfera.
Faktycznie — nigdy o tym nie myslat, ale powietrze ,obrasta” zeliwne nagrzane elementy

od przodu i od tytu. Z boku, z géry i z dotu. No
i to wtasnie jest ta duza ,powierzchnia styku”!

— Widzisz Ralfusiu — mowita dalej
Asia — powierzchnia styku miedzy
kaloryferem a powietrzem jest jak
szerokosc rzeki. Im szersza rzeka

— tym wiecej niesie wody przy

takim samym spadku. Im wieksza
powierzchnia styku kaloryfera

Z powietrzem — tym wiecej ciepta on
oddaje przy tej samej temperaturze.

JAle sprytnel” — pomyslat z uznaniem Ralfus. O
Q

— Popatrz, co z tego wynika — mowita
dalej Asia. — Zamiast stosowac

bardzo gorace kaloryfery, co nie

jest przyjemne ani zdrowe — lepiej
jest uzywac mocno ciepte, ale nie
bardzo gorgce grzejniki. Spetnig one
swoje zadanie, jesli bedg miaty duza
powierzchnie styku z powietrzem.
Dlatego wtasnie kaloryfery majg takie
ksztatty!




Wreszcie Ralfus$ uzyskat
pozyteczng dla niego informacje!
Czym predzej potozyt sie tapkami
do gory. W ten sposob zwiekszyt
powierzchnie styku swojego
zmarznietego ciata z cieptym
powietrzem mieszkania, ktore
mogto teraz stykac sie z tapkami
i zogonem z przodu, z tytu,
z jednego boku, z drugiego boku...
Od razu poczut, jak wysycha jego
jedwabiste futerko, ktore dtugimi
fredzlami zwieszato sie z brzuszka

i wspaniatego, przypominajgcego
wachlarz ogona.

Piesek poczut, ze rozkoszne
ciepto napetnia jego ciato...
Uszczesliwiony zamknat oczy

i gteboko zasnat. Snity mu sie
rzeki, wodospady i jeziora, ale na
ich brzegach zamiast krzakow

i drzew — rosty mate i duze
kaloryfery.




Wykonaj doswiadczenie

W zimie, gdy w mieszkaniu mocno grzeja kaloryfery, bo
na zewnatrz jest bardzo zimno, wybierz jakisé pokdj, gdzie
w danym momencie nikt nie przebywa (albo na przyktad
tazienke) i w tym wybranym pomieszczeniu zmierz
temperature. Jesli nie masz termometru, to wystarczy,

ze sprobujesz zapamietac, jak ciepto ci byto, gdy tam
przebywates. Potem doktadnie okryj kocami albo kotdra
znajdujacy sie w tym pomieszczeniu kaloryfer i zamknij
to pomieszczenie przynajmniej na dwie godziny (niech
nikt nie wchodzi!). Po tych dwoéch godzinach wejdz
ponownie do tego pomieszczenia i znowu zmierz
temperature — albo sam ocen, czy teraz jest tam cieplej,
czy zimniej, niz byto poprzednio.

Zastanow sie, co zaobserwowates i jak mozna
wyttumaczy¢ zaobserwowany efekt?

Jesli mozesz przedtuzy¢ doswiadczenie — to zdejmij
koce albo kotdre, ktérych uzytes poprzednio, iteraz
przykryj kaloryfer cienkim przescieradtem. Znowu
zamknij pormieszczenie na dwie godziny. Jaki efekt
zaobserwujesz, gdy po tych kolejnych dwoch godzinach
wejdziesz do tego Twojego dos$wiadczalnego pokoju?




Skad sie bierze

woda w kranie?

— Pi¢, pi¢, pi¢ — dyszat Ralf.

— Nie trzeba byto tak biegac! — strofowata go Asia, ale podeszta z miseczkga pieska do
kranu. Jamnik machat ogonem i przymilnie patrzyt na swojg wtascicielke.

— Juz, zaraz, nie badz niecierpliwy!

— Bul, bul, bul... — powiedziat kran. Na nic wiecej nie byto go stac. Nie pojawita sie ani
kropla wody.

Tym razem Asia stracita cierpliwosc:

— Mamalll — zawotata. — ZNOWU
NIE MA WODY!

Ralf akompaniowat jej gtosnym ujadaniem. Na
szczescie okazato sie, ze przezorna Mama ma
zapas wody, wiec udato sie ugasi¢ pragnienie
jamnika i jeszcze troche zostato na umycie

ragk Asi. Zmeczona podworkowg gonitwa Asia
usiadta przy swoim biurku, a zadowolony po
wypiciu wody Ralf potozyt sie na jej pantoflach.

— Pewnie chciatbys$ wiedziec, co sie
stato? — zagadneta go Asia. =

Jamnik niepewnie pokiwat ogonem. g



— Woda przychodzi do naszego osiedla z bardzo daleka — objasniata Asia. — Dla
duzego miasta nie wystarczy byle studnia, a Wista jest bardzo brudna.

Ralf westchnat. Mogto to oznaczac, ze nudzg go objasnienia Asi, ale dziewczynka wolata wierzyc,
ze przypomniat sobie, jak latem gonigc kaczki, wpadt kiedys do Wisty i musiat potem byc¢ starannie
szorowany w wannie. O mato mu puszysty ogon nie wyliniat!

— Wode czerpie sie wiec ze specjalnego ujecia i pompuje potem przez kilometry rur —
opowiadata Asia.

Jamnik przypomniat sobie piekny zalew na Rabie w Dobczycach i tablice zabraniajgce w nim
kapieli. Na tych tablicach Asia wyczytata ze zdumieniem, ze ta woda — z tak daleka! —
przeznaczona jest dla Krakowa.

— No wiec wode, ktorg mamy potem w kranie, bierze sie czasem z bardzo daleka, bo
zalezy nam na tym, zeby byto jej duzo i zeby byta maksymalnie czysta.

Ralf utozyt sie wygodniej i zamknat oczy. Wiedziat z doswiadczenia, ze zapowiada sie dtuzszy
wyktad.

— Woda pobierana z ujecia musi by¢ pompowana przez kilometry rur, a ponadto
filtrowana — wyjasniata z zapatem Asia.

Pies popatrzyt jej pytajgco w oczy.

— No co sie dziwisz? Nawet brana z pozornie czystej Raby czy Rudawy jest zbyt brudna,
zeby jej bezposrednio uzywac! Dlatego musi byc filtrowana — oburzyta sie Asia.

Pies jednak nadal nie rozumiat. Co to znaczy ,woda filtrowana"?
— A pamietasz Ralfusiu nasza ,czarodziejskg torbe™?
— Hau! — potwierdzit Ralf.

Jak mogtby nie pamietac takiej fajnej zabawy?! Przeciez oboje znalezli wczoraj nad rzekg dziurawa
torbe z folii, ktéra napetniona czystym, przeptukanym piaskiem — umiata czysci¢ wode. Asia
nalewata od gory metng wode ze strumyka, a z dziurki na dole torby sgczyta sie czysta woda.
Piasek zatrzymywat wszystkie brudy! Niestety, Mama nie pozwolita im tej czystej, filtrowanej wody



wypic. Twierdzita, ze piasek nie zatrzymuje bakterii i ze w wodociggach dodajg do wody chlor, zeby
je zniszczyc.

Nad rzeczkg chloru nie byto. Zresztg ani Asia, ani Ralf nie wiedzieli, co to takiego ten chlor, ale
sie nie przyznawali. Dopiero pdzniej Asia w szkole dowidziata sie, ze chlor to zotty gaz, bardzo
Smierdzacy i bardzo trujacy (trzeba sie go wystrzegac!), ale bardzo skutecznie zabijajacy bakterie.

— Jesli zanieczyszczenia w wodzie sg bardzo drobne, to trzeba j3 filtrowac przez wegiel
drzewny — opowiadata dalej Asia.

Ralf zaczat sie niespokojnie kreci¢. Jego sumienie w sprawie wegla drzewnego byto czarne jak sam
wegiel.




Jako maty szczeniak gryzt on wszystko, co mu wpadto w zeby i pewnego dnia spotkat sie

z woreczkiem wegla drzewnego, uzywanego w kuchennym wyciggu. Na poczatku byta to
wspaniata zabawa: wyobrazit sobie, ze walczy ze smokiem i tarmosit zajadle worek, az czarny
pyt poczat unosic sie ktebami do sufitu. O tym, co byto pozniej — jak Mama zobaczyta skutki
tej bohaterskiej walki — piesek chetnie by nie pamietat! Na samo wspomnienie otrzgsat sie

z obrzydzeniem i na wszelki wypadek wsunat sie gtebiej pod biurko.

Na szczescie Asia nie miata zamiaru wracac¢ do tamtej ,czarnej historii” i mowita dalej:

— Po oczyszczeniu wode trzeba pompowac siecig rur do
wszystkich mieszkan. Robig to stacje pomp samych
wodociggow, dostarczajgce wprost wode do

niskich domow i dodatkowo tak zwane
hydrofory przy wysokich blokach.

Ralfusiowi to sie nie podobato. Czy te
wodociggi nie mogg od razu tak pompowac
wody, zeby docierata na najwyzsze pietra
nawet w takim wysokim bloku, w jakim on
wtasnie mieszka?

Ale Asia miata takze i na to odpowiedz: Y

— Gdyby wode dostarczano

do domow pod tak wysokim
cisnieniem, zeby doptyneta na
wysokie pietra, to rury, ktorymi

sie te wode transportuje po catym
miescie, musiatyby to wysokie
cisnienie wytrzymac. Wiec albo te
rury musiatyby by¢ bardzo mocne

— ale wtedy by byty bardzo drogie —
albo by czesciej pekaty.

Ralfus$ wiedziat, o czym Asia mowi. Rok temu
pekta rura wodociggowa i byt prawdziwy kataklizm.




Cate osiedle nie miato
wody, na ulicy sie zrobito
spore jeziorko, a haprawa
wymagata sprowadzenia
koparki, ktora dokopata sie
do zepsutej rury i dopiero
wtedy grupa hydraulikdw mogta
wymienic¢ pekniety rure.

Ale czy naprawde konieczne jest az
tak wielkie cisnienie do tego, zeby
byta woda w kranach na wysokich
pietrach?

Zeby wypchna¢ wode na dziesigte
pietro trzeba wielkiej sity! —
powiedziata kategorycznie Asia.

Ralf machnat lekcewazaco
ogonem. Tego dnia udato

mu sie wreszcie przewrocic
na podworku Kraska, psa Mai
kolezanki Asi, wiec uwazat, ze
dobrze wie, co to jest sita.

Ale Asia sie oburzyta:

— Ty jeszcze nie nosites wody na nasze pietro, a ja tak! Jak poprzednim razem zabrakto
i w dodatku zepsuta sie winda...

Nie dokonczyta, bo Mama zawotata z kuchni:

— Coreczko potrzebuje wody do gotowania obiadu, a w kranie pustynia. Zjedz do pralni
i przynie$ mate wiaderko!

— No, i teraz sam sie przekonasz — powiedziata Asia i oboje z Ralfem popedzili do
windy. Na szczescie dziatata!



Wykonaj doswiadczenie

Sprobuj powtérzy¢ opisane w bajce dos$wiadczenie

z ,czarodziejska torba". Nasyp czystego piasku do torby
7 folii, zrob maty otwdr w jej dnie i nalej do niej od gory
troche brudnej wody (mozesz w wiaderku czystej wody
celowo rozbettaé¢ gar$é czarnej ziemi, zeby ja zabrudzic).
Do stoika podstawionego pod dolny otwor torby
powinna sptywac czysta woda. Efekt jest tym lepszy im
wiecej bedzie piasku w torbie. Zastanow sie dlaczego?

Mozesz tez sprawdzi¢, czy piasek jest w stanie usunac¢
z brudnej wody wszystkie domieszki? W tym celu do
gérnego otworu torby (napetnionej $wiezym czystym
piaskiem) wlej czystg wode z rozpuszczona sola. Jak
woda wyptynie dolnym otworkiem — to delikatnie wez
kropelke tej przefiltrowanej wody na paluszek i sprobuj,
czy jest stona. Jak myslisz — bedzie stona, czy nie?




Co tak brzydko

pachnie?

Ralf jest pieskiem dobrze wychowanym, wiec jesli ma pilng potrzebe, to popiskuje i szturcha
Asie noskiem, proszac, zeby go wyprowadzi¢ na skwerek przed domem, gdzie ,zatatwia

co trzeba". Asia ma specjalne torebki, ktérymi sprzata psig kupke z trawnika i wrzuca jg do
specjalnie oznakowanego pojemnika. Wie dobrze, ze do zwyktego kosza na smieci tego rodzaju
nieczystosci wrzucac nie nalezy, a pozostawienie kupki na trawniku zupetnie nie wchodzi

w rachube. Jak taki niesprzatany trawnik wygladatby przy tej ilosci pieskow, jakie z niego
korzystajg na naszym duzym osiedlu?

Ale tym razem zdarzyt sie wypadek.
Albo Ralf nie zdgzyt zasygnalizowac
swojej potrzeby, albo Asia,
zaczytana w najnowszej ksigzce
niewystarczajgco szybko zareagowata
na psie prosby — ale zdarzyto sie.
W kacie pokoju wyrosta brzydko
pachngca psia kupka, a bardzo
zawstydzona mordka Ralfa nie
pozostawiata watpliwosci, czyja to
jest sprawka.

— Asiu, co tak brzydko
pachnie?! — zawotata
z kuchni Mama.

Asia z westchnieniem odtozyta
ksigzke i zajeta sie sprzataniem.
Najpierw zebrata nieczystosci



na szufelke i wyniosta do toalety, gdzie wrzucita je do muszli i spuscita wode. Potem przyniosta
mopa i doktadnie zmyta podtoge w miejscu tej przykrej przygody. Na szczescie Ralf nie trafit
na dywan (co mu sie tez niekiedy zdarzato, zwtaszcza gdy byt matym szczeniaczkiem), wiec

z gtadkiego lakierowanego parkietu wszystko udato sie tadnie zmyc¢.

Ralf zaszyt sie w kaciku pokoju i potozyt sie ptasko z pyszczkiem mocno przycisnietym do ziemi
pomiedzy przednimi tapkami, co u niego zawsze oznaczato przeprosiny i smutek. Asia zobaczyta
te jego pokorng postawe i zrobito sie jej zal skruszonego winowajcy. Postanowita pokaza¢ mu,
ze sie wcale nie gniewa, wiec podeszta do niego, pogtaskata po jedwabistej gtowce i zaczeta mu
objasniac¢ cos, nad czym piesek nigdy sie nie zastanawiat — a co wcale takie oczywiste nie jest.

— Brzydko pachniata ta twoja kupka Ralfie —zaczeta Asia.

Piesek ze wstydu jeszcze mocniej przytulit mordke do podtogi. Gdyby mogt, to by sie chyba
najchetniej zapadt pod podtoge, ale mocny parkiet wcale nie zamierzat da¢ mu schronienia.
Na tgce jamnik potrafit w ciggu kilku minut wykopac dotek, w ktorym mogt sie caty schowac,
ale w mieszkaniu byt bez szans.

Ale Asia znowu pogtaskata jego gtowke na znak, ze sie wcale nie gniewa, i mowita dalej:
— Ale teraz brzydki zapach zniknat!

Ralf pociggnat noskiem. Rzeczywiscie! Juz nic nie czuc!
— A wiesz dlaczego? — kontynuowata Asia.

Piesek popatrzyt na nig ze zdziwieniem. Przeciez to oczywiste — kupka zostata wrzucona do muszli
i sptukana woda. | gdzie tu ma byc¢ ta zagadka? Wszystko jest przeciez jasne!

Ale Asia byta innego zdania.

— Kupka nie znikneta od tego, ze podczas sptukiwania woda zabrata jg z muszli do
kanatu!

Jamnik pokiwat ogonem. Byto mu raczej obojetne, gdzie sie obecnie znajduje jego kupka,
byle tylko nie psuta powietrza w domu. Nawet zaczat sie zastanawiac, jak by tu sie zdrzemnac
ukradkiem, bo temat kupki wcale juz go nie interesowat. Jednak czut sie nadal troche winny
z powodu tego, co sie stato, wiec stuchat uprzejmie dalszych wywodow Asi.



— W tym kanale oprocz twojej kupki jest mnostwo innych nieczystoscil — wyjasniata
Asia. — Jak myslisz Ralfiku, czy w takim kanale tadnie pachnie?

Piesek az sie otrzasnat na mysl o tym, jak okropnie tam musi sSmierdziec.
— No, a nasza muszla jest przeciez z tym kanatem potgczona rurg!

Ralf popatrzyt na swojg matg Panig ze zdziwieniem. Co w tym dziwnego, ze muszle z kanatem
taczy rura? Przeciez gdyby tej rury nie byto, to by sie nie dato niczego do tego kanatu sptukac!

— No dobrze, ale dlaczego smrod z kanatu przez te rure nie dociera z powrotem do
naszego mieszkania?

Ralf az usiadt z wrazenia.

Rzeczywiscie, nigdy mu to nie przyszto do gtowy! Nieczystosci z mieszkania do kanatu mozna
przestac bez trudu, wystarczy sptukac¢ woda. Ale smrod z kanatu do mieszkania nie wchodzi!

Asia ucieszyta sie, widzgc zainteresowanie kudtatego ucznia, wiec
\ postanowita mu to wyttumaczyc¢ doktadnie. Pobiegta do schowka
‘ i wyciggneta z niego gietka, karbowang rure od odkurzacza, a potem
z lodowki przyniosta pieknie pachnacy kawatek kietbasy.

Na widok kietbasy zapat Ralfa do nauki wyraznie sie zwiekszyt
i juz wcale nie marzyt o tym, zeby sobie ucig¢ drzemke!

Asia potozyta kietbase przy jednym koncu rury, a drugi
podsuneta do psiego noska.

— Powachaj Ralfie! Co czujesz?

Ralf pociggnat nosem raz i drugi. Troche przeszkadzat

- mu zapach kurzu, ktéry osadzit sie na sciankach rury
przez kilka lat jej wykorzystywania przy codziennych

porzadkach, ale jak sie dobrze wwachat, to wyczut bardzo

wyraznie zapach kietbasy. Pociggnat nosem jeszcze raz —

i az mtynka ogonem wykrecit, tak pieknie mu ta kietbasa
zapachniata.



Asia z zadowoleniem dostrzegta objawy psiego zadowolenia i podjeta dalsze szkolenie. Odstawita
kietbase na stot, zeby przez przypadek (wytgcznie przez przypadek!) nie trafita ona do psiego
pyszczka, i pobiegta do tazienki, gdzie nalata do rury troche wody. Zeby sie ta woda z rury nie
wylata, Asia trzymata oba konce rury w gorze, natomiast w srodkowej czesci rury, opierajgcej sie na
podtodze, widac byto wode wypetniajgca rure na dtugosci prawie pot metra.

Z 13 rurg napetniong wodg wrocita do pokoju z kietbasg na stole. Ralf zaciekawiony dreptat za nig,
wpatrujac sie to w rure, to w kietbase.

Asia postawita krzesto w pewnej odlegtosci od stotu i powiedziata do Ralfa:
— Hop!

Piesek popatrzyt niepewnie w kierunku kuchni, gdzie rezydowata Mama. Byta ona zawsze
przeciwna wchodzeniu psa na krzesta czy na kanape, wiec Ralf obawiat sie, ze zostanie skrzyczany.
Ale Asia byta nieustepliwa:

— Hop!
Ralf wskoczyt na krzesto, usadowit sie i czekat, co bedzie dalej.

Asia z rurg czesciowo napetniong wodg staneta miedzy nim a stotem. Jeden koniec wygietej
w ksztatcie litery U rury przysuneta znowu do kietbasy, a drugi do
psiego nosa.

— Wachaj!

Ralf pociggnat nosem. Z rury dolatywat teraz
zapach wilgoci, bo woda nadal wypetniata
jej srodkowag, najnizej potozong czesc. Ale
zapachu kietbasy — ani sladu!

— Wachaj! — zachecata go Asia.

Ralf bardzo gorliwie wachat powietrze
dochodzgce do niego z rury, ale kietbasy
wyczuc nie mogt, chociaz Asia drugi koniec




rury trzymata tuz obok
pachngcego smakotyku.

— Widzisz Ralfie, taka
wygieta rura wypetniona
wodg nazywa sie syfon. Jest
ich w domu kilka. Najwiekszy
taczy muszle klozetowa z rurg
kanalizacyjng — i wtasnie dzieki
niemu smrod kanatu nie wdziera sie
z powrotem do toalety. Ale swoje
syfony majg tez: wanna w tazience,
umywalka oraz zlewozmywak
w kuchni.

Ralf popatrzyt zdziwiony.

Po co stosowac syfon do
oddzielenia wanny od kanatu?
Przeciez woda z wanny nie
Smierdzi. Przeciwnie — czesto
tadnie pachnie, jakims ptynem do
kapieli albo szamponem...

Asia domyslita sie, co go dreczy.

— Kanat jest wspolny. Nie optaca sie budowac oddzielnych, podziemnych rur dla
odprowadzania nieczystosci z toalety, wody z wanny czy pomyj ze zlewozmywaka.
Wszystko, czego chcemy sie pozby¢ z domu w formie ptynu albo nieczystosci
zawieszonych wodzie — trafia do tego samego wspolnego kanatu. A on brzydko
pachnie, i ty dobrze wiesz Ralfie dlaczego!

Ale Ralf juz sie nie skupiat na sprawie kanatow, syfonow i sciekow. Korzystajgc z tego, ze Asia

robigc wyktad, nie pilnowata kietbasy — porwat jg ze stotu i czmychnat do swojego kata, zajadajac
pospiesznie i ze smakiem. Asia tylko smutno westchneta...



Wykonaj doswiadczenie

Powtdrz opisang w bajce probeg wachania na odlegtosc
jakiegos silnie pachnacego przedmiotu przez rure od
odkurzacza — ta gietka, karbowang — najpierw pusta,

a potem wypetniong cze$ciowo woda (po wlaniu wody
rura wygnie sie w ksztatcie litery U). Wacha¢ bedziesz Ty,
a nie piesek, wiec zamiast kietbasy z lodowki lepiej bedzie
zastosowac jakié silniej pachnacy obiekt — na przyktad
chusteczke nasaczong perfumami Mamy. Przekonaj sie,
ze przez pusta rure mozna wszystko wywachaé¢ — poza
perfumami na przyktad silny dezodorant do tazienki

w otwartym pudetku — natomiast rura wypetniona
czesciowo wodg zadnego zapachu nie przepuscil

Uwaga: Przed wykonaniem doswiadczenia rure od
odkurzacza trzeba doktadnie przeptuka¢ w srodku woda,
zeby$ wachajac przez te rure nie wdychat kurzu, jaki sig
zgromadzit na jej $ciankach!




Jak odkurzacz

pomaga sprzatac?

Ralf jest spiochem. Wszystkie psy chetnie duzo $pig, ale jamniki chyba najbardziej. Gdy tylko kto$

z domownikow potozy sie na kanapie, zeby w spokoju ogladac telewizje, albo z ciekawg ksigzka
czy gazetg — Ralf takze wskakuje na kanape i zaraz zasypia, mocno sie przytulajgc do lezacej
osoby. W zasadzie nie powinno mu sie na to pozwalac, bo pies ma swoje legowisko, a kanapa jest
dla ludzi. Ale ciepte, jedwabiste futerko Ralfa jest takie przyjemne w dotyku, ze na ogot pozwala mu
sie na takie zachowanie. Zwtaszcza, ze wygoniony z kanapy piesek okazuje tak wielki smutek, tak
bardzo sie martwi — ze na ten widok mieknie nawet twarde serce Taty.

Natomiast sg granice tej tolerancji. Kategoryczny zakaz obejmuje tézka — tu Ralfowi zakradac sie
nie wolno, chociaz ustawicznie probuje!

Czasem jednak nikt na kanapie nie lezy, wiec Ralf musi swojg drzemke odby¢ na swoim legowisku,
do ktorego jednak Asia data mu kilka ,przytulanek” — swoich starych zabawek. Ralf wyglada
bardzo zabawnie, gdy $pi, obejmujgc tapkami pluszowego misia lub kroliczka! Inna rzecz, ze temu
kroliczkowi sam oberwat uszy, gdy jako szczeniak tarmosit go podczas zabawy w polowanie, a mis
w podobnych okolicznosciach stracit tapke...

Wtasnie gdy Ralf lezat przytulony do kroliczka — rozlegto sie okropne wycie. Nie otwierajgc oczu,
piesek trgcit nosem kroliczka, domagajac sie ciszy — ale wycie nie ustawato. Rozbudzony piesek
usiadt na swoim puszystym ogonie i rozgladat sie metnymi jeszcze ze snu oczami za zrodtem
nienawistnego dzwieku.

— No tak, odkurzacz!



Mama robita porzadki i pracowicie czyscita
ssawkg odkurzacza dywan. Dawniej dywan
odkurzato sie raz w tygodniu, ale od

czasu pojawienia sie w domu Ralfa jako
dodatkowego cztonka rodziny — wymagat
on tego czyszczenia zdecydowanie czesciej.
Ralf nie lubit odkurzacza, bo hatasowat

i dotkliwie draznit delikatne uszy pieska, ale nie
wiedziat, ze sam jest winien tym hatasom jako
pozostawiajgcy na dywanie liczne wtoski ze
swojego dtugiego, jedwabistego futerka, wiec
cierpiat w milczeniu.

Odkurzacz jezdzit za Mamga ciggniety za

pomocgy dtugiej, elastycznej, karbowanej rury,
odwracat sie w rozne strony, az wreszcie ustawit sie
doktadnie przed psim legowiskiem i zaczagt mocno dmuchac na Ralfa gorgcym powietrzem.

Tego byto juz za wiele! Obrazony Ralf zerwat sie na rowne nogi i uciekt do pokoju Asi.

Jego mata wtascicielka odrabiata lekcje, wiec poczatkowo nie zwracata uwagi na zmartwionego
pieska. Ale Ralf miat swoje sposoby! Przytozyt mokry, zimny nosek do nogi Asi i w ten sposob
zmusit j3, zeby sie nim zajeta.

Asia, styszac wycie odkurzacza dochodzace z gtownego pokoju i widzgc zasmucong psig mordke,
z tatwoscig domyslita sie powodu psich smutkow i postanowita je rozproszy¢ wyprobowang
metodga. Najlepszym lekarstwem na rézne zmartwienia jest zawsze wiedza, wiec podjeta trud
wyttumaczenia Ralfowi, ze i tym razem nie ma sie czego bac.

— Wiesz Ralfie, do czego stuzy odkurzacz?
Ralf pomachat ogonem. Pewnie, ze wiedziat! Odkurzacz stuzy do dokuczania psu!!!

Ale Asia byta innego zdania. Przyniosta z kuchni talerzyk, ciasteczka i grubg rurke do picia
zimnych napojow, z szafki w przedpokoju papierowy worek do odkurzacza, a z balkonu kolorowy
wiatraczek kupiony kiedys na odpuscie, ktory bardzo tadnie krecit sie na wietrze i odstraszat



gotebie. Gdy wiatraczka nie byto, gotebie bardzo brudzity na balkonie, wiec trzeba je byto troche
ptoszyc.

Ralf przygladat sie tym przygotowaniom z aprobatg, bo takg nauke z wykorzystaniem ciasteczek
lubit najbardziej. Zawsze konczyto sie na tym, ze po lekcji te ,pomoce naukowe” trafiaty do psiego
brzuszka, co mu sie oczywiscie bardzo podobato!

— Wiesz Ralfie, co to sg smieci? — zaczeta Asia.

Piesek niepewnie pokiwat ogonkiem. Styszat czesto stowo ,smieci” i zwykle miato ono
nieprzyjemny zwigzek z nim. Raz nazwano tak kosc, ktorg sobie przynidst z podwaorka, a innym
razem piasek, ktory osypat sie z jego tapek po powrocie ze spaceru, podczas ktorego — jak to
jamnik! — wykopat gtebokga dziure...

— Smieci to niewtasciwe przedmioty na niewtasciwym miejscu — ttumaczyta cierpliwie
Asia. — Kos$¢ w misce z jedzeniem nie jest Smieciem, ale jak sie znajdzie na srodku
pokoju na dywanie, to trzeba jg sprzatnac, bo brzydko wyglada.

Ralf nie wierzyt, ze cos tak wspaniatego jak kos¢, moze kiedykolwiek i gdziekolwiek brzydko
wygladac, ale nie spierat sie z Asig, tylko stuchat dalej.

— Piasek w piaskownicy czy na plazy tez nie jest Smieciem, natomiast rozsypany na
dywanie zdecydowanie smieciem jest.

Tu Ralf byt sktonny sie zgodzi¢. Mogt dodac, ze piasek na psim futerku tez jest Smieciem, bo przy
jego wylizywaniu niedobrze smakuje i zapycha pyszczek.

— Poniewaz sSmieci ustawicznie dostajg sie do mieszkan, trzeba od czasu do czasu je
usuwac — mowita dalej Asia.




Ralf potozyt tepek na tapkach i przymknat oczy, bo ten temat zaczat juz go nudzi¢. Asia zauwazyta
to i postanowita zmobilizowac¢ uwage ucznia. Siegneta po talerzyk i ciasteczko. Ralf momentalnie
podniost tepek i szeroko otworzyt oczy, bo wyraznie szykowato sie cos ciekawego.

— Jezeli Smieci sg nieliczne i sg raczej duze — sprzgtanie jest proste, bo wystarczy je
pozbiera¢ — ttumaczyta pieskowi, rozrzucajgc na talerzyku kilka ciasteczek, a potem je
zbierajac.

Ralf przekrecat gtowke to w lewo, to w prawo i starat sie zrozumiec. To te ciasteczka majg byc¢ tymi
duzymi $mieciami? No rzeczywiscie, tatwo jest je pozbierac¢! Probowat przyblizy¢ pyszczek do
talerza, zeby wzig¢ udziat w tym zbieraniu, ale Asia stanowczo go odsuneta.

— Jeszcze nie teraz, Ralfie! — powiedziata karcaco.

Piesek postusznie usiadt. ,Nie teraz” oznaczato, ze kiedys bedzie ,teraz” i ze ciasteczka bedzie
mozna w koncu zjes¢, wiec za te cene byt sktonny bardzo pilnie sie uczyc.

Asia pokruszyta kilka ciasteczek i rozsypata okruchy na talerzu.
— Popatrz Ralfie: gdy smieci sg drobne i jest ich duzo — pozbierac ich nie mozna!

Ralf patrzyt pilnie, jak Asia zbierata palcami okruszki, ale widac byto, ze tg metoda posprzatac ich
sie nie da.

— Z drobnych $mieci najbardziej szkodliwy jest kurz. Jego drobinki sg bardzo mate,
jestiich bardzo duzo i w dodatku wciskajg sie we wszystkie szpary i szczeliny, z ktorych
trudno je wyciggnac!

Ralf, ktory weszac w roznych katach, nieraz juz wciggnat do wrazliwego noska kteby kurzu i potem
bardzo kichat — byt sktonny sie zgodzic¢. Kurz to paskudna rzecz!

— Wyobraz sobie Ralfie, ze te okruszki to drobinki kurzu. Jak sie ich pozbyc?

Ralf miat gotowg odpowiedz: wylizac! Ale gdy sobie przypomniat, ze naprawde nie chodzi
o okruchy ciasteczek, tylko o ten paskudnie wiercacy w nosie kurz — stracit ochote na wylizywanie.
Zwtaszcza, ze trzeba by wyliza¢ cate mieszkanie, a to mu sie zdecydowanie nie podobato.

— No to popatrz tylko, Ralfie — powiedziata Asia. Wzieta do buzi jeden koniec rurki,
a drugim wodzita po talerzu, mocno przy tym wciggajac powietrze przez rurke. Okruszki



jeden po drugim trafiaty do rurki i byty wsysane do buzi — az wreszcie na talerzu nie
zostato nic.

Ralfowi bardzo sie to podobato — okazato sie, ze przez rurke mozna nie tylko pic, ale takze jesc.
Bardzo ciekawe! Popatrzyt wesoto na Asie i pomachat ogonem.

Asia potkneta okruszki, ktorych miata petng buzie i méwita dalej:

— Wtasnie to robi odkurzacz — wsysa powietrze, a wraz z nim kurz i wszystkie inne
drobne $mieci!

Ralf byt sktonny sie z tym zgodzic. Kiedys jako maty szczeniaczek probowat walczy¢ podczas
odkurzania z przesuwang po dywanie koncowka odkurzacza i mato mu jego jedwabistego ucha nie
wciggneto do tej rury!

Ale to wszystko nie wyjasniato jeszcze tego, czemu odkurzacz tak paskudnie wyje i dmucha
gorgcym powietrzem? A tego wtasnie piesek zdecydowanie nie lubit!

Asia potrafita jednak takze i te rzeczy wyttumaczyc.

— Jak sie pije przez rurke albo jak sie tg rurkg zbiera okruszki, to wcigganie powietrza do
rurki nastepuje na skutek dziatania ptuc. To jakby wdech — ale przez rurke. Rozumiesz,
Ralfie?

Piesek wprawdzie sam przez rurke nie pit, ale wiedziat, co to jest wdech i wydech, co wiecej —

probujac wywachac w kopanych przez siebie dziurach kreta (nigdy zadnego nie ztapat...) czesto

wciggat do noska sypki piasek i potem dtugo kichat, zeby sie go pozby¢. Dlatego bez szemrania

zgodzit sie, ze w tej sposdb mozna zasysac rozne
rzeczy.

Ale dlaczego odkurzacz tak wyje? Moze
wciggajgc kurz, ma tak samo przykre doznania,
jak piesek, ktory wciggnat do noska piasek — i tym

wyciem protestuje?

Ale Asia nie pozwolita mu tkwi¢ w btedzie.



— Zeby zasysa¢ duzo powietrza, a wraz z nim duzo kurzu, odkurzacz musi wytworzy¢
w swoim wnetrzu silny sztuczny wiatr. To ten sztuczny wiatr porywa drobinki kurzu
i wcigga je do wnetrza odkurzacza.

Jamnik az uszy postawit ze zdziwienia. Cos takiego — sztuczny wiatr! A jak sie wytwarza taki
sztuczny wiatr?!

Asia siegneta po przyniesiony z balkonu kolorowy wiatraczek.
— Popatrz Ralfie! Jak dmucham na wiatraczek, to on sie kreci, prawda?

— Hauuu! — potwierdzit radosnie Ralf. Lubit patrzec na krecacy sie na balkonie
wiatraczek i szczekaniem przez szklane drzwi czesto pomagat mu w odpedzaniu gotebi.

— No, a gdyby nie dmuchac na wiatraczek, tylko zmusi¢ go do szybkiego krecenia sie —
to topatki wirujgcego wiatraczka bedg napedzac powietrze i spowodujg sztuczny wiatr!

Zeby to udowodni¢, Asia zblizyta wiatraczek do psiej mordki i szybko przebierajac palcami, zmusita
go do krecenia sie. Huraganu to oczywiscie nie spowodowato, ale wrazliwy psi nosek zarejestrowat
delikatny podmuch.

— Ale sprytne! — pomyslat Ralf. No rzeczywiscie, skoro wiatr powoduje krecenie sie
wiatraczka — to krecenie wiatraczkiem powoduje wiatr!

Nadal jednak nie wiedziat, czemu odkurzacz wyje?
Asia zblizata sie juz do tej kwestii.

— Zeby wytworzy¢ silny wiatr wciggajgcy kurz w odkurzaczu, wiatraczek musi by¢
bardzo silny i musi by¢ bardzo szybko obracany. Dlatego ten wewnetrzny wiatraczek
odkurzacza, ktory nazywa sie turbing, sktada sie z wielu metalowych topatek i jest
szybko obracany mocnym silnikiem elektrycznym. topatki szybko wirujgcej turbiny tng
ze swistem powietrze, napedzajacy silnik warczy, a powietrze przettaczane wewnatrz
odkurzacza tez wywotuje szum. W sumie wszystkie te dzwieki sktadajg sie na to wycie
odkurzacza, ktore tak ci dokucza, Ralfikul!

Piesek zamyslit sie. No tak, wszystko sie zgadza! Przedmiot szybko przecinajacy powietrze
wywotuje swist — na przyktad szybko obracana skakanka. Silniki elektryczne lubig warczec, na



przyktad ten od robota kuchennego, ktorym Mama wyrabia ciasto. No i powietrze przeciskajgc sie
przez rozne przewezenia, potrafi szumie¢ — na przyktad, gdy wieje silny wiar, a okno jest uchylone.

Z zadowolenia, ze juz wszystko rozumie, potozyt sie na plecach i wystawit kudtate tapki do gory.

Ale po chwili zerwat sie i na rowne nogi i popatrzyt na swoja nauczycielke z wyrzutem. Wycie jest
wyjasnione, ale czemu ta wstretna maszyna dmucha na niego gorgcym powietrzem?!

— Odkurzacz musi co$ zrobi¢ z powietrzem, ktére zasysa. Nie moze go w sobie
gromadzi¢, bo by sie nadat jak hadmuchiwany balonik i w koncu pekt. No wiec jak jedng
strong powietrze wcigga, to drugg strong musi je wydmuchiwac!

— No tak! — Ralf az podskoczyt z radosci, ze nareszcie i to takze rozumie. Ale ciggle
jeszcze co$ mu sie nie zgadzato. Ze odkurzacz musi nie tylko zasysa¢ powietrze, ale
musi je takze wydmuchiwac, to oczywiste. Ale czemu je jeszcze podgrzewa?! Piesek
doktadnie pamietat, ze wywotana przez odkurzacz zawierucha, ktéra go wypedzita
z legowiska, byta bardzo goracal

Asia takze i na to miata wyttumaczenie.
— A co sie stato z kurzem, Ralfie?
Piesek rozejrzat sie bezradnie. Z jakim kurzem? O co Asi chodzi?

— No przeciez odkurzacz wciggat przez swojg ssawke wraz z powietrzem kurz! Po
to zostat zbudowany i po to Mama go uzywa, zeby zjadat kurz. Potkniete powietrze
odkurzacz oddaje na drugim koncu, ale co z kurzem? Gdyby go takze z powrotem
wydmuchiwat, to zamiast pomagac w porzadkach robitby jeszcze wiekszy batagan!

Ralf zastanowit sie. Rzeczywiscie. Kurz byt — i kurzu nie ma. W wydmuchiwanym przez odkurzacz
powietrzu go na pewno nie byto, wiedziat o tym doktadnie, bo odkurzacz dmuchat prosto w jego
nos. Powietrze byto gorgce, miato niemity zapach, ale kurzu nie byto w nim na pewno!

— Kurz zbiera sie wewnatrz odkurzacza w specjalnych workach — wyjasnita Asia. Jak sie
w takim worku nazbiera tego kurzu duzo, to sie taki worek wyjmuje i wyrzuca do smieci
(wraz z kurzem schowanym w jego srodku), a do odkurzacza wktada sie nowy worek —

i mozna dalej zbiera¢ smieci. Taki worek na kurz i Smieci wyglada tak — i tu Asia pokazata
Ralfowi przyniesiony z przedpokoju papierowy worek.



Ralf nie bardzo rozumiat, jak ten worek moze zbierac kurz, a przepuszczac powietrze, wiec Asia
zrobita kolejng demonstracje. Pokruszyta znowu ciasteczko, wessata delikatnie okruchy do rurki
(nie do buzil), a potem otworzyta torbe do odkurzacza w taki sposob, ze znajdowata sie miedzy nig
a Ralfem — skierowana dnem do Ralfa, a otworem do niej.

— Uwazaj, Ralfie, co sie teraz stanie!

Asia nabrata duzo powietrza i silnie wydmuchneta w gtab torby zawartosc rurki z okruchami. Ralf
po drugiej stronie odczut delikatne dmuchniecie — ale zadne kruszynki do niego nie doleciaty.
Asia pokazata mu, ze wszystkie okruchy zostaty wewnatrz worka, co zreszta Ralf natychmiast
wykorzystat i pozbierat je tapczywie jezykiem.

— Worek jest tak zrobiony, ze porowaty papier powietrze przepuszcza, ale nawet
najmniejsze drobinki kurzu zatrzymuje. W rezultacie brudne (zawierajgce kurz!)
powietrze ze ssawki przechodzac przez worek, pozostawia w srodku caty kurz i juz
czyste jest wydmuchiwane na zewnatrz.

Ralf przypomniat sobie, jak kiedys bawili sie z Asig w filtrowanie
wody przez piasek, ktory zatrzymywat zanieczyszczenia

— i pokiwat ogonkiem z zadowoleniem. Rozumiat juz
wszystko.

No moze PRAWIE wszystko!

Nadal nie wiedziat przeciez, dlaczego to
wydmuchiwane powietrze byto takie gorgce!

Ale Asia wiedziata.

— Jak powietrze musi sie
przeciskac¢ przez duzg ilos¢ kurzu
zgromadzonego w worku, to sie
od tego przeciskania nagrzewa.
Im wiecej kurzu w worku — tym
goretsze powietrze wydmuchuje
odkurzacz.




No, nareszcie Ralf wiedziat
juz wszystko — i byt bardzo
zadowolony. Ale Asia
wiedziata cos wiecej:

— Mamo! — zawotata —
w odkurzaczu jest chyba za
duzo smieci!

Mama wytgczyta na chwile
ucigzliwego wyjca, zajrzata

do srodka i zobaczyta worek
rzeczywiscie bardzo wypetniony
kurzem. Wyjeta go i data Asi do
wyrzucenia, wktadajgc na jego
miejsce ten pusty worek, ktory
przed chwilg Asia uzywata do
uczenia Ralfa.

— Skad wiedziatas coreczko, ze
w odkurzaczu jest za duzo kurzu?! — pytata zdziwiona Mama.

— Ralf mi powiedziat! — odpowiedziata Smiejac sie Asia — i byta to prawie prawda.

Mama rozejrzata sie, zeby pochwali¢ madrego pieska, ale Ralf gdzies sie schowat. Razem z nim
zniknety wszystkie ciasteczka...



Wykonaj doswiadczenie

Przy najblizszym sprzataniu w domu postaraj sie sprawdzic,
jak bardzo nagrzane jest powietrze wydmuchiwane przez
odkurzacz na poczatku sprzatania, gdy w odkurzaczu jest
nowy pusty worek papierowy (sprawdz to, czy jest naprawde
pusty). Potem sprawdz nagrzanie powietrza jeszcze raz

pod koniec sprzatania, gdy w worku nagromadzi sie juz
duzo kurzu (popro$ tez o mozliwos¢ zobaczenia tego
wypetnionego worka wewnatrz odkurzacza).

Poszerzajac to doswiadczenie, mozesz sprobowac zbadac,
jak silnie wciaga kurz odkurzacz z pustym workiem oraz
odkurzacz z workiem nadmiernie wypetnionym. W tym
celu na poczatku sprzatania po zbadaniu temperatury
wydmuchiwanego powietrza — zbliz do otworu ssawki
odkurzacza jaka$ niewielka szmatke, mocno trzymajac za
16g. Poczujesz, jak odkurzacz usituje Ci wyrwac szmatke

i weciagnac jg do swego wnetrza. Zapamietaj, jak mocno ja
wciggatl! Potem to samo doswiadczenie zréb pod koniec
sprzatania. Jesli w worku nagromadzito si¢ naprawde duzo
kurzu i innych $mieci — to powinienes zauwazy¢, ze wcigga
on te sama szmatke znacznie stabiej. Jak myslisz, jaki ma to
wptyw na wygode i doktadnos¢ sprzatania?

Mozesz tez sprawdzi¢, jak duzo powietrza zasysa

i wydmuchuje odkurzacz. W tym celu zbliz ostroznie otwartg
pustg torbe plastikowgq (tak zwang reklamowke) do otworu
wylotowego odkurzacza (tam, gdzie wydmuchuje on
powietrze). Zobaczysz, jak szybko torba zostanie nadmuchana
i — jesli jej nie przytrzymasz — odleci daleko niesiona
strumieniem powietrza. Jak sadzisz — co by sie stato, gdybys$
sprobowat za pomocg odkurzacza nadmuchac balonik?







