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Bajkowe wycleczki do krainy
prawdziwej nauki i1 techniki

w kazdej bajce Asia cos Ralfowi wyjasnia o nauce i technice.

Rozmowy Asi z Ralfem to oczywiscie fantazja, wprowadzona

zeby nie byto nudno. Ale nauka i technika, ktore Asia opisuje,

sg absolutnie prawdziwe!

Ralf w bajce juz je pojat i zrozumiat. A Ty?






Dlaczego rower

ma dwa kota?

— Jaki piekny! Jaki cudowny! — wykrzykiwata Asia.

Ralfus, ktory stodko drzemat w kuchni, zerwat sie i przybiegt zobaczyc,
Co jg tak zachwyca. Zobaczyt i az przysiadt na puszystym ogonie z wrazenia.

W przedpokoju stat nowy, btyszczacy, wspaniaty rower typu ,cross”.
Asia od dawna o takim marzyta — i oto teraz jej marzenie stato sie
rzeczywistoscia. Ralfusiowi nowy rower tez sie bardzo podobat, B
wiec wpychat nosek pod rece Asi, ktéra ogladata
nowy nabytek ze wszystkich stron.

Nagle wydarzyto sie nieszczescie. Nieostroznie
przechylony rower wysunat sie jej z rak i upadt
Z hatasem na podtoge. Ralfus, ktorego padajacy
rower cudem tylko nie uderzyt, uciekt z piskiem
do swojego kacika w kuchni.

Nie chciat juz wiecej patrze¢ na ten nowy
nabytek!

Asi zrobito sie zal przestraszonego pieska,
wiec postanowita go troche namowic

do tego, zeby byt lepiej usposobiony do
nowego roweru. Poszta wiec do kuchni za
obrazonym jamniczkiem, przysiadta obok
legowiska pieska na podtodze i zaczeta
zagadywac.

— Fajny jest ten nowy rower, co?



— Jaki tam fajny — pomyslat Ralfus, udajac, ze spi i nic go nie obchodzi. — Ma dwa kota,
wiec sie przewraca. Jest niebezpieczny, a nie fajny!

Zamknat oczy i udawat, ze spi — ale naprawde zaczat kombinowac w swoim kudtatym tebku.

— Jak ja stoje na dwoch tapkach, to tez sie przewracam! Co innego cztery tapki —
wtedy mozna byc¢ bezpiecznym. No, nawet jesli nie cztery, to moze trzy? Na trzech
tapkach tez sie da chodzi¢. Jamnik pamietat, jak sie skaleczyt na tgce o szkto z rozbitej
butelki i przyszedt do Asi na trzech tapkach, trzymajac te jedng skaleczong wysoko

w powietrzu.

— Trzy tapki — albo trzy kotka! Tak jak w starym rowerze Asi, ktory wprawdzie juz dawno
zostat sprzedany, ale piesek do dzisiaj wspomina go z sentymentem, bo Asia wozita go
czasem na nim w koszyczku, kiedy byt jeszcze matym szczeniakiem. Tamten rower miat
trzy kota i bardzo dobrze jezdzit. Nigdy sie nie wywracat i w ogole...

Piesek westchnat gteboko, bo ciggle tesknit za tym rowerkiem, z ktérego jednak Asia wyrosta
i trzeba go byto sprzedac.

Asia domyslita sie, co trapi jamnika.

— Na rowerze majgcym trzy kota jezdzi sie bezpieczniej, bo nie mozna sie przewrocic,
ale za to nie da sie jezdzi¢ szybko!

Jamnik usitowat dalej spac. Byt juz jednak troche zaintrygowany. Pamietat oczywiscie czasy, kiedy
uganiat sie za Asig jezdzgcg na matym trzykotowym rowerku, wiec wiedziat, ze tamten rowerek
jezdzit znacznie wolniej, niz ten rower ,cross”, ktory kilka tygodni temu dostata na urodziny Magda.
Dogonienie Magdy na nowym rowerze — to byta dopiero sztuka! Jednak do tej pory wydawato mu
sie, ze powodem byta wielkos¢ — tamten rower byt maty, a ten nowy Magdy — duzy. W koricu on
tez jest teraz wiekszy i dlatego szybciej biega niz wtedy, gdy byt maty — wiec czemu sie tu dziwic¢?

Jednak Asia byta innego zdania.

— Widzisz Ralf, jak sie jezdzi jakims pojazdem, to szybkosc¢ zalezy od tego, jakie sg opory
ruchu.

Jamnik podnidst powieke i nadstawit ciekawie ucho. Byt bardzo ciekaw, co to s3 te ,opory ruchu”
— ale sie do tego nie przyznawat, bo ciggle jeszcze byt obrazony za ten padajgcy rower.



— Kazdy pojazd woli stac, niz sie poruszac. Na to, zeby sie poruszat, trzeba go silnie
pchac albo ciggnac.

W zasadzie Ralfus mogt sie z tym zgodzi¢. Sam wiele razy bawit sie w psa zaprzegowego i ciggnat
saneczki z ulubiong lalkg Asi, wiec wiedziat, ze trzeba sie mocno napracowac, zeby taki ,pojazd”
chciat sie poruszac. Widziat tez konia, ktory ciggnat ciezki woz. Oj, jak on sie przy tym musiat
wysilac! Piesek wprawdzie obszczekat tego konia z poczucia obowigzku — ale tak naprawde, to mu
byto go bardzo zal!

— Ta sita, ktorg trzeba zastosowac, zeby pojazd chciat sie poruszac, stuzy do
przezwyciezenia oporow ruchu. Im wieksze opory ruchu — tym wiekszej potrzeba sity.

— To sie zgadza! — ozywit sie jamnik. — Zeby przezwyciezy¢ opory, trzeba sity!
Na przyktad, zeby przezwyciezyc¢ opory Kraska, psa Majki, ktory nie chce oddac kosci,
trzeba bardzo duzej sity...

Nie mogt jednak teraz myslec o tym, jakie nowe chwyty zastosowac przy walce z Kraskiem, bo
musiat skupi¢ znowu uwage na tym, co mowita Asia, bo to zaczeto byc catkiem ciekawe.

— Opory ruchu powstajg podczas toczenia sie kot po drodze. Kazde toczace sie koto
doktada swoj udziat do tych oporow. Jesli kot jest wiecej — to opor jest wiekszy. Dlatego
dwukotowy rower stwarza mniejsze opory niz trzykotowy, toczy sie

tatwiej i mozna nim szybciej jezdzic!

Jamnik az usiadt z wrazenia. Takie proste! To dlatego woz, ktéry ma
cztery kota, kon musiat ciggnac¢ bardzo mocno, a rower, ktory ma dwa
kota, tak tatwo sie toczy, ze nawet niezbyt silna Majka potrafita nim
szybko jezdzi¢, gonigc Kraska!

Pomachat ogonkiem, ze juz wszystko rozumie.

— Nie emocjonuj sie tak, Ralfuniu!l — Asia pogtaskata
pieska po jedwabistym tebku. — To az takie proste nie
jest. Opory ruchu zalezg tez innych rzeczy, wiesz?

— Ciekaw jestem od jakich? — pomyslat jamnik.




— Na przyktad od ciezaru pojazdu — odpowiedziata Asia, jakby umiata czyta¢ w myslach
pieska.

— Fakt! — ucieszyt sie Ralfunio. Widziat tego samego konia, jak ciggnat pusty woz, nie
wysilajgc sie przy tym zbytnio, natomiast gdy woz byt natadowany, to kon bardzo sie
meczyt i na odlegtos¢ pachniat potem.

— Ponadto opory ruchu bedg zalezaty od stopnia napompowania opon — kontynuowata
Asia.

Ralfus znowu sie troche zgubit. O co chodzi z tymi oponami? | co to jest stopien napompowania?

— Kota kazdego samochodu albo roweru majg gumowe opony, zeby podczas jazdy
dobrze ,trzymaty sie” drogi. Popatrz tu Ralfusiu — powiedziata Asia, pokazujac pieskowi
otowek z gumka do mazania na jednym koncu.

— Jesli nie ma gumowej opony, to koto tatwo sie slizga. — Asia pojezdzita po ptytkach
podtogi ,twardg” koncowka otowka. Rzeczywiscie — slizgata sie na wszystkie strony.

— To jest bardzo niebezpieczne, bo i zahamowac trudno i kierowac nie bardzo mozna...
— opowiadata Asia.

— Wiem, wiem! — zaszczekat Ralfunio.

Doskonale pamietat, jak mu sie Slizgaty tapki na gtadkich
korytarzach szkoty Asi, do ktorej przyszedt kiedys
w odwiedziny. Najpierw tapki sie rozjechaty i piesek upadt
na nos, potem jak sie pozbierat i dobrze rozpedzit — to nie
mogt sie zatrzymac ani skrecic i wpadt z toskotem prosto na
nauczycielke Asi. Tego, co byto potem ani Asia, ani Ralfus nie
chcieli wspominac.

— A teraz popatrz, co robi opona! — powiedziata Asia.
Probowata przesuwac po podtodze koncoéwke otdwka
zakonczong gumka. Otowek poruszat sie z duzymi
oporami i wyraznie ,trzymat sie drogi”. Ralfus zaczat



uwaznie ogladac swoje tapki, zastanawiajac sie, jak by tu do nich dorobi¢ gumowe
opony.

— Tak samo bywa z butami — mowita dalej Asia. — Jak majg dobrg, karbowana,
gumowg podeszwe, to chodzi sie w nich pewnie i bez poslizgow. Jak jednak podeszwy
sg gtadkie i twarde, jak koto bez opony — mozna sie tatwo przewrocic.

Ralfus machnat ogonem, ze to przeciez kazdy wie.

— Zeby kota jeszcze lepiej sie ,trzymaty”, a ponadto zeby mozna byto miekko jecha¢ po
nierownej drodze — gumowe opony sg napetniane powietrzem. Tworzg sie wtedy na
kotach miekkie, gumowe poduszki, tak jak na twoich tapkach!

Ralfus obejrzat uwaznie swoje tapki. Rzeczywiscie na koncu kazdej miat miekkie poduszeczki!

— Kiedy kota sie toczg po jezdni — wyjasniata dalej Asia — ,poduszka”, jakg tworzy
opona, ugina sie w miejscu styku z asfaltem i prostuje w miejscu, gdzie opona traci




kontakt z ziemig. Koto sie toczy, w zwigzku z czym coraz to nowe miejsca opony muszg
by¢ zginane. To zgniatanie i prostowanie zuzywa energie. Dlatego samochdd albo rower
z bardzo miekkimi oponami ma znacznie wieksze opory ruchu niz ten sam pojazd na
twardo napompowanych oponach!

Jamnikowi od nadmiaru wiadomosci zaczeto sie kreci¢ w kudtatej gtowce. Zamknat oczy
i zamierzat przespac reszte wyktadu. Nagle jednak ustyszat cos ciekawego.

— Pamietasz Ralf ostatnig wycieczke nad rzeczke?

— Hau! — potwierdzit Ralf. Podczas tej wycieczki zdarzyto sie nieszczescie: podstepny
gwozdz przebit opone Magdy roweru i zamiast jechac na rowerze zaptakana Magda
musiata go prowadzi¢ do samego domu.

— Wtedy byto bardzo wyraznie widac, ze nienapompowane koto stawia bardzo duzy
opor! — wyjasniata dalej Asia.

Jamnik znowu musiat sie z nig zgodzi¢. Magda byta przeciez duza i silna, znacznie wieksza
i silniejsza od Ralfusia, a jednak az sie zadyszata, ciggngc do domu oporny rower. Musiata nawet

w przesztosci dosy¢ modne byty rowery z jednym tylko
kotem? Albo rowery z jednym kotem bardzo duzym
1 z jednym kotem malutkim (do kierowania). Jednak

jazda na takim pojezdzie (zwanym bicyklem) byta

bardzo trudna, a upadek bywat bardzo niebezpieczny,
wiec z nich zrezygnowano. Ale mozna je zobaczy¢ na
dawnych fotografiach lub rysunkach, a takze obserwowac
ich uzycie w cyrku.




prosic Asie, zeby pchata rower, kiedy szli piaszczystg drogg. Tymczasem gdy jechali godzine
wczesniej tg samg droga bez przebitego kota — rower pedzit tak lekko i szybko, ze jamnik musiat
niezle wysila¢ swoje krotkie tapki, zeby za nim nadgzyc!

— Tak wiec widzisz Ralf, ze opory ruchu zalezg od réznych rzeczy, ale ilo$¢ kot ma tu
tez spore znaczenie. Jesli mozna tak zbudowac pojazd, zeby poruszat sie na mniejszej
liczbie kot — to jest to korzystne. Dlatego wtasnie rower ma dwa kota!

Piesek z powatpiewaniem popatrzyt na Asie. Miat jeszcze w pamieci toskot padajgcego roweru
i swoje przerazenie, gdy zmykat do kuchni. Gdyby kot byto wiecej — nie dosztoby do tego
wypadku! | to ma by¢ niby korzystne?!

— Tak, tak, naprawde — na
dwukotowym rowerze mozna
szybciej jezdzi¢, bo opory ruchu sg
mniejsze. Gdyby rower miat trzy
kota — trzeba by na nim jezdzic¢
wolniej albo trzeba by o wiele
mocniej pedatowac, zeby osiggnac
te samg predkosc!

— No c6z — zobaczymy —
pomyslat jamnik. Dzisiaj jest juz
wieczor i Mama nie pozwoli
wWyjs¢ na podworko, ale jutro
zacznie sie nauka jazdy na tym
wspaniatym dwukotowcu.

Ciekawe, ile razy Asia upadnie?



Czemu pociagi jezdza

po zelaznych torach?

Ralf bardzo lubi wszelkie wyjazdy. Gdy Asia wycigga swojg torbe podrdzng i zaczyna pakowac
rozne rzeczy, to jamnik ,dostaje matpiego rozumu”: biega, poszczekuje, wycigga wktadane do
torby rzeczy, probuje wktadac¢ tam swoje zabawki (albo co gorsza wyciggniete z miski kawatki
jedzenia), a raz sam siebie ,spakowat” — wlazt cichaczem do stojgcej na podtodze torby i udawat,
ze go wcale nie ma. Ale zdradzit go wystajacy z torby ogonek, wiec zostat wyrzucony i skrzyczany.
Ale na Ralfa niepodobna sie gniewac, taki jest zabawny w tym swoim zaaferowaniu wyjazdem

i w tym psim niepokoju, czy aby na pewno Asia nie zapomni go zabrac¢ z soba?!

Ale Asia zawsze pamieta o swoim pupilku, zaktada mu obroze ze znaczkiem i numerem telefonu
(na wypadek gdyby sie zgubit), przypina mocng smycz i wszyscy wychodzg z mieszkania: pierwszy
oczywiscie Ralf, ktory tak pedzi na swoich krotkich tapkach i tak ciggnie smycz, ze Tata zartem
zapowiada, ze nastepny wyjazd rodzinny bedzie psim zaprzegiem z Ralfem ciggnacym sanie.

Nie przejmujac sie tymi pogrozkami, Ralf pognat z przyzwyczajenia w kierunku zaparkowanego
samochodu, ale Asia zdecydowanie powstrzymata te jego zapedy.

— Dzisiaj jedziemy pociggiem, wiec wsiadaj do taksowki!

W taksowce Ralf nie czut sie za dobrze, bo zamiast wylegiwac sie na tylnym siedzeniu, co zwykle
robit w samochodzie, musiat siedzie¢ na podtodze i uwazac, zeby go ktos$ nie nadepnat.

Na szczescie podroz byta krotka i cata rodzina wkrotce wysiadta z nieprzyjaznej dla pieska taksowki,
zabierajgc bagaze. Ralf byt sktonny dotgczyc sie do tego transportowania, niosgc w pyszczku swojg
smycz, co czesto robit podczas spacerow w parku, ale Asia zdecydowanie mu jg zabrata, mowiac:



— Tu jest duzy ruch, mndstwo ludzi, wiec musisz by¢ zdyscyplinowanym pieskiem!

Ralf smutno opuscit ogon. Znat stowo ,zdyscyplinowany” i wiedziat, ze oznacza ono zakaz robienia
tego wszystkiego, co czyni zycie psa radosnym i beztroskim. Potulnie jednak szedt tuz przy nodze
Asi, zwtaszcza, ze ludzi naprawde krecito sie bardzo duzo, a niektorzy z nich nie szli, tylko pedzili
na oslep, tak ze mogliby stratowac nie tylko matego jamnika, ale nawet bardzo duzego stonia!

Na szczescie wedrowka zattoczonym, podziemnym tunelem wkrotce
sie skonczyta i cata rodzina wyszta na rozlegty i tadnie oswietlony
peron.

Ralf rozgladat sie bystro, bo wszystko tu byto dla niego nowe
i ciekawe. Szczegolnie zainteresowaty go tory kolejowe —
biegngce po obu stronach peronu podwojne stalowe
szyny z mnostwem betonowych podktadow. Bardzo

mu sie nie podobaty! Przygladat sie wiec im,
przekrzywiajgc tepek to w jedng, to w drugg

strone, az wreszcie zaintrygowato to

takze Asie. Poniewaz do przyjazdu
ich pociggu byto jeszcze troche
czasu — postanowita troche
doksztatci¢ swojego jamniczka.

— Wiesz Ralfie, do
czego stuzg te tory?

Ralf nie wiedziat, ale udawat,
ze go to wcale nie obchodzi.
Nagle do jego ktapciatych
uszu dobiegt jakis dziwny
odgtos. Byto to metaliczne
stukanie potgczone ze
zgrzytaniem i szumem. Ralf
nigdy wczesniej niczego
podobnego nie styszat!




W dodatku ten odgtos najwyrazniej sie zblizat, a pod ciezarem tego zblizajgcego sie potwora az
dygotata ziemia!

Jamnik z wrazenia zamknat oczy i az sie caty skulit ze strachu...

Ale Asia pogtaskata jego aksamitny tepek i piesek zaraz nabrat odwagi. Otworzyt najpierw jedno
oko, potem drugie — i zobaczyt jadacy po torze pocigg. Byto to mndstwo roznokolorowych
wagonow, ktore ciggneta wielka, gtosno szumigca maszyna. Ralf na wszelki wypadek jg obszczekat,
zeby pokazac, ze juz sie wcale nie boi.

— To jest lokomotywa, Ralfie!

Piesek popatrzyt niedowierzajgco. Pamietat wierszyk, ktéry Asia mu czytata, gdy miat skaleczong
tapke i musiat leze¢ w domu, zamiast uganiac sie miedzy blokami ze swoim kolegg Kraskiem.

— Stoi na stacji lokomotywa...
Teraz tez pociag sie zatrzymat, wiec ta czesc, ktora mowi, ze ,stoi na stacji...” sie zgadzata.

Ale reszta zdecydowanie nie! W wierszyku byta mowa, ze ,zar z rozgrzanego jej brzucha bucha”.
Dalej byto napisane, ze w lokomotywie poruszajg sie jakies ttoki i ze pod kottem pali sie wegiel.
Na obrazku w ksigzce lokomotywa miata takze komin i byt dym lecacy z komina, i kteby pary...

A tu — nic podobnego! Zadnej pary, zadnego wegla, zadnego zaru... Po prostu duze metalowe
pudto na kotach. Owszem, troche szumigce, nawet moze troszke rozgrzane — ale to wszystko.
Lokomotywe z wierszyka przypominato o tyle, ze pachniato oliwa.

Zdezorientowany piesek popatrzyt bezradnie na Asie.
— To ma by¢ lokomotywa?!
Asia rozeSmiata sie, widzgc zaktopotang mordke jamnika.

— Oj Ralfie, Ralfie, ty Sliczny gtuptasie! W wierszyku byta mowa o dawnej lokomotywie,
napedzanej parg i opalanej weglem. Obecne lokomotywy s3 elektryczne, wiec nie ma
w nich ognia ani kotta, ani komina. Sg tylko elektryczne silniki napedzajgce kota. Takie
same jak w pralce, tylko o wiele mocniejsze. Wiesz przeciez, jak elektryczny silnik kreci
bebnem z bielizng podczas prania?



— Hau! — potwierdzit Ralf.

Bardzo lubit zakradac sie do tazienki i obserwowac przez szklane drzwiczki pralki, jak piorg sie

W niej rozne rzeczy. Beben z bielizng krecit sie wtedy raz w jedng strone, potem w drugg, czasem
na chwile nieruchomiat, a czasem wirowat bardzo, bardzo szybko — az piesek bywat troche
przestraszony. Ale uwielbiat nawet ten przestrach, tak jak Asia lubita ogladanie filmow o duchach
i wampirach.

Przypomnienie wirowania bebna pralki nastgpito we wtasciwym momencie, bo wtasnie kota
lokomotywy zaczety sie ponownie obracac, najpierw powoli, potem coraz szybciej — i pocigg
odjechat. Pozostat pusty tor i coraz wieksza nuda.




Asia postanowita nie dopuscic¢ do tego, zeby jej jamnik sie nudzit. Wrocita wiec do przerwanego
wywodu.

— Wiesz juz Ralfie, do czego stuzg te tory?

Piesek byt juz o wiele madrzejszy, wiec radosnie popatrzyt na Asie. Pewnie, ze wie! Tory stuzg do
tego, zeby jezdzit po nich pociag!

Ale Asia nie zamierzata na tym poprzestac.

— A wiesz Ralfie, dlaczego pociag jezdzi po torach, a nie zwyczajnie po ziemi albo po
ulicy?

Zuchowato podniesione w goére uszka psa znowu smutno opadty na dot. Nie wiedziat...
Ale Asia zadata pytanie tylko po to, zeby samodzielnie na nie odpowiedziec.

— Ludzie budujg tory i uktadajg cate kilometry szyn, zeby pociggi mogty przewozi¢ ludzi
i towary bardzo tanio!

Ralf nie bardzo rozumiat. Wiedziat, ze bywaja rzeczy tanie i drogie. Te tanie mozna tatwo dostac.
Na przyktad sztuczng kosc, ktorg wyprosit w sklepie z zabawkami dla psow, ktorg Mama Asi chetnie
mu Kupita, bo stwierdzita, ze ta koS¢ byta bardzo tania. Ale jak mu sie spodobato w tym samym
sklepie sliczne psie tozeczko, to chociaz ostentacyjnie przymierzat sie do tego nowego legowiska,
uktadat sie na nim na brzuszku i tapkami do gory — Mama mu go jednak nie kupita, a na pytanie Asi,
czy nie mozna by byto sprawic¢ Ralfowi tego nowego mebelka, odpowiedziata:

— Alez on jest bardzo drogi!

No wiec Ralf rozumiat, ze lepiej jest wozi¢ ludzi i towary tanio. Ale dlaczego do tego potrzebne sg
te stalowe tory — tego nadal nie wiedziat.

Asia postanowita mu to wyttumaczy¢ doktadnie.
— Wiesz Ralfie, ze pociagi sg bardzo ciezkie, prawda?

Ralf pokiwat ogonkiem. Pamietat bardzo doktadnie, jak ziemia dygotata, gdy ten ostatni pocigg
nadjezdzat. O tak, z pewnoscig on byt bardzo ciezki!



— Dzieki temu, ze kota pociggu toczg sie po twardych szynach, a nie po miekkiej ziemi,
do napedu pociggu mozna zuzywac znacznie mniej energii!

Jamnik nie rozumiat. Wiedziat, co to jest zuzywanie energii, bo jak szalat z Kraskiem na trawniku,
to potem byt tak zmeczony i ostabiony, ze wejscie po schodach na drugie pietro wydawato sie
absolutnie niemozliwe. Patrzyt proszgco, zeby go wzigc¢ na rece, a po powrocie do mieszkania od
razu szedt na swoje legowisko i dostownie padat z ndg, wiec Mama wtedy mowita:

— O, ile energii Ralf dzisiaj zuzyt! Widac¢, ze duzo biegat i skakat!

Natomiast jak zadnego czworonoznego kolegi nie udato sie na spacerze spotkac, to Ralf dostownie
wbiegat do domu po schodach, wpadat do mieszkania i biegat z kata w kat, a Mama $miata sie, ze
nadmiar energii go roznosi. Dlatego wiedziat, o czym jest mowa, gdy Asia objasniata dalej:

— Za energie zuzywang do napedu pociggu kolej musi zaptacic.
— Komu? — chciat zapytac¢ jamnik, ale Asia juz ttumaczyta dalej:

— Energie do napedu nowoczesnych lokomotyw dostarcza elektrownia. Przychodzi ona
tymi drutami u gory, widzisz je Ralfie?

Piesek popatrzyt do gory i zauwazyt to, na co wczesniej nie zwracat uwagi: nad torami wisiaty druty
przytwierdzone do duzych, stalowych stupow, a biate izolatory, ktore oddzielaty te druty od stupow
wyraznie sugerowaty, ze jest to jakas instalacja elektryczna.

— Za te energie kolej musi elektrowni zaptacic, przy
czym ptacic trzeba tym wiecej, im wiecej energii
zostanie zuzyte.

Ralf musiat przyznac, ze to jest stuszna zasada. Energia
jest dla pociggu tym samym, czym jedzenie dla pieska.
Gdy Asia idzie do sklepu z Majka, wtascicielka Kraska,
to Asia ptaci mato, bo Ralf (chociaz takomczuch) je
stosunkowo mato, a Majka ptaci duzo, bo Krasek je
bardzo duzo, a gdyby mogt — to by jadt jeszcze
wiecej.

Ale co to ma wspolnego z torami?




Wykonaj doswiadczenie

Wesz samochdd — zabawke (moze by¢ osobowy,
ciezarowy, a nawet strazacki) i podczas zabawy na
podworku sprébuj go puscic po metalowej zjezdzalni,
zeby zjechat na swoich kétkach z gory na dot. Jesli
zjezdzalnia bedzie z metalu — to samochod zjedzie
bardzo szybko. Wyraznie nie napotka podczas ruchu
oporu! A potem ten sam samochdd sprobuj spuscic

7 piaszczystego pagorka. Jesli nie bedzie takiego

w poblizu, to mozesz sam usypac odpowiednie zbocze
w piaskownicy, w ktorej bawia sig maluchy. Oczywiscie
poczekaj az piaskownica bedzie wolna, bo to przeciez
miejsce przeznaczone dla tych malcow! Najfajniej bytoby
robié¢ to doswiadczenie podczas pobytu nad morzem —
tarm na plazy piaszczystych wzgorkow jest bez liku!

Zauwaz, ze nawet jesli bardzo mocno i bardzo gtadko
uklepiesz piasek — samochdd bedzie sie po nim toczyt
wolno i z oporami. Natomiast z metalowe] zjezdzalni
stoczy sie szybko i z impetem. Jaki z tego wniosek?

Jesli masz kilka zabawek, to sprobuj ustalic, jakiemu
samochodowi bardziej bedzie piasek przeszkadzat —
takiemu z duzymi kotami, czy takiemu z matymi? I czy
zalezy to od $rednicy kota, czy od jego grubosci? A moze
od obu tych rzeczy?




Asia postanowita, ze Ralf powinien sam sie przekonac, jak to jest. Wyszukata wiec okragty kamien
i potozyta go na gtadkiej i twardej nawierzchni peronu.

— Sprobuj Ralfie przetoczyc¢ ten kamien!

Ralf ochoczo sprobowat, bo zawsze wolat cos robic, a nie tylko
stuchac wyktadu.

Mimo, ze kamien byt spory, a tapki jamnika sg krotkie i niezbyt
mocne — Ralf bez trudu toczyt go z miejsca na miejsce. Tak
mu sie ta zabawa spodobata, ze o mato nie zrzucit kamienia

z peronu na tory. Na szczescie Asia w samg pore schwytata
toczacy sie kamien i nie zwracajgc uwagi na podskakujgcego
pieska, ktory domagat sie oddania mu tej zabawki — podeszta
z kamieniem i z szalejagcym na smyczy jamnikiem do
wprawionej w ptyty peronu grzadki z ziemia.

Na wiosne i latem na tej grzagdce rosng kwiaty sadzone przez
kolejarzy dla przyozdobienia dworca. Teraz jednak byta juz
jesien, wiec zwiedte kwiaty usunieto, a grzadke przekopano,
zeby w przysztym roku zasadzi¢ na niej nowe ozdobne
rosliny.

Na tej miekkiej, przekopanej ziemi Asia
potozyta kamien i zachecita Ralfa, zeby
sprobowat go poturlac tak jak przed chwilg
na gtadkich, twardych, kamiennych ptytach
nawierzchni peronu. Piesek ochoczo
sprobowat, ale okazato sie to prawie
niemozliwe. Kamien nie chciat sie toczyc,

a kazde jego przesuniecie wymagato duzego
wysitku.

— Widzisz Ralfie? Toczenie nawet
bardzo ciezko wytadowanego pociggu
po twardych i gtadkich torach jest tatwe
i nie wymaga duzej energii. Natomiast



przewiezienie tego
samego tadunku zwyktymi
drogami, ciezarowkami lub
autobusami na miekkich
kotach wymaga znacznie
wiecej energii. No i dlatego
wiecej kosztuje!

Ralf popatrzyt z uznaniem na
stalowe tory obok peronu. Juz
mu sie nie wydawaty takie brzydkie!
Zrozumiat, ze dzieki ich twardej i gtadkiej
powierzchni pojedzie teraz tanio na
wycieczke, wiec moze Mamie zostanie
tyle pieniedzy, zeby kupic to wspaniate
psie legowisko, o ktorym tak marzyt?




Jak dziatajq

noworoczne fajerwerki?

Btysk! i Bum!
| znowu:
Btysk i Bummm!

To, co sie dziato za oknem przypominato prawdziwg wojne!

Ralf nie cierpiat wszelkich wystrzatow, wybuchow, btyskawic, grzmotow. | chociaz Asia ttumaczyta
mu, ze jako jamnik jest psem mysliwskim, a na polowaniu przeciez sie duzo strzela, wiec on sie NIE
POWINIEN ba¢ — to on jednak bat sie i juz.

Teraz tez bat sie okropnie. Wsadzit mordke pod kanape, zeby nie widziec tych okropnych btyskow,
ale bardzo wrazliwych jamniczych uszek zatkac¢ nie potrafit i tylko dygotat przy kazdym kolejnym
wystrzale. :

W takim optakanym stanie znalazta go Asia, ktora biegta od okna, przez ktore podziwiata
noworoczne fajerwerki, do lodowki, w ktorej chtodzit sie przygotowany na te okazje
bezalkoholowy szampan.

W pierwszej chwili rozbawiona nie zauwazyta, w jakim stanie jest piesek, tylko potarmosita jego
jedwabiste futerko, mowigc:

— Szczesliwego Nowego Roku, Ralfie!

Potem jednak spostrzegta, ze jej ulubieniec caty drzy, wiec porzucita mysl o szampanie i przysiadta
na podtodze obok wystraszonego zwierzatka, gtaszczac go i przytulajgc. Jamnik troche sie



uspokoit, zwtaszcza ze kanonada za oknem tez wyraznie zmalata — widocznie strzelajgcym
brakowato amunicji. Nadal jednak patrzyt na Asie rozzalonymi oczkami, jakby to ona byta
wszystkiemu winna. No bo on przeciez cierpiat, wiec ktos musiat by¢ winny, prawda?

Asia postanowita zajg¢ czyms uwage pieska, zeby przestat sie nad sobg uzalac¢, wiec zaczeta mu
ttumaczy¢:

— Ralfie, te fajerwerki za oknem sg z tego powodu, ze wtasnie nadszedt Nowy Rok!

Piesek pokrecit gtowka. Czyzby ktos nadszedt i on by tego nie wykryt? Przeciez psim obowigzkiem
jest wtasnie wykrywanie wszystkich nadchodzgcych — czasem, zeby radosnym skakaniem i piskiem
powitac kogos z domownikow, a czasem zeby groznym szczekaniem ostrzec nieznajomego, ze
jesli ma zte zamiary, to pies zrobi z nim porzadek!

A tu nadszedt jakis Nowy Rok — i on tego nie zauwazyt?!
Asia domyslita sie, czym sie jamnik znowu trapi, wiec z usmiechem wyjasnita:

— Nowy Rok to nie osoba, tylko taki szczegdlny dzierh w kalendarzu,
wiec gdy nadchodzi, to nawet ty twoim dtugim noskiem go nie

wywachasz!
el . | |
Nt Ralf pokiwat pojednawczo ogonem. Uznat, ze skoro
@ Asia do niego nie ma pretensji, ze on nie zauwazyt
> 0/ nadchodzgcego Nowego Roku, to on tez nie bedzie
@ e '7 / sie juz gniewat za te hatasy za oknem. Ledwie jednak
I( i tak postanowit — kolejny wybuch zmusit go do
7 wtulenia mordki w ciepty sweter Asi.
— O nie! On tego naprawde nie lubi! | w dodatku nie

wie, co sie dzieje?

Asia postanowita wyjasnic¢ pieskowi, czym jest wybuch,
zeby przestat sie bac. Bo jak sie cos dobrze zrozumie, to
przestaje to byc¢ zrodtem strachu.

— Fajerwerki wybuchajg, bo w ich wnetrzu jest
substancja, ktodra sie bardzo szybko pali!




Ralf nadstawit ucha.

Wiedziat, ze jak sie cos pali, to wytwarza ciepto i Swiatto. Uwielbiat leze¢ przed kominkiem, grzac
sie w jego cieple i obserwowac swiatto tanczacych w nim ptomieni. Lubit tez, jak przy specjalnych
okazjach Mama Asi zapalata Swiece. Jej mite, ciepte sSwiatto byto o wiele przyjemniejsze dla psich
oczu, niz jaskrawy blask uzywanych na co dzien zarowek!

— Swieczka pali sie powoli, a jej ptomien nie jest nadmiernie goragcy, wiec daje $wiatto
dtugo, ale tego Swiatta nie jest zbyt wiele — ttumaczyta cierpliwie Asia. — Natomiast ta
substancja wewnatrz fajerwerku spala sie bardzo szybko i wytwarza na chwile bardzo
wysokg temperature, wiec cate zwigzane z tym Swiatto musi sie uwolni¢ w bardzo
krotkim czasie. Stad taki silny, ale krotkotrwaty btysk!

Jamnik polizat z wdziecznoscig reke Asi. Jak to mito rozumiec co sie dzieje! Bo wtedy nie trzeba sie
bac!

O, wtasnie jakis spozniony fajerwerk btysnat za oknem, ale jamnik wcale sie nie zlgkt. Spojrzat tylko
z zainteresowaniem na rozjasnione przez chwile niebo nad blokami i przez jego kudtatg gtowke
przemkneta mysl o tym ptomieniu, ktory tak szybko spalit zawartosc fajerwerku, ze zamiast swiecic
dtugo i stabo — rozswietlit na krotkg chwile catg okolice gwattownym btyskiem. | juz sie go wcale
nie bat!

Ale chwile po btysku nadleciat znowu ten okropny huk!!!
Ralf ponownie sie przestraszyt, wiec caty sie skulit i zapiszczat.

Ale Asia miata takze i na to madra rade. Przytulajgc i gtaszczac swojego jamniczka, ttumaczyta mu
dalej:

— Szybkie spalanie materiatu wybuchowego — takiego jak w tym fajerwerku, ktory przed
chwilg wystrzelit — powoduje powstanie bardzo wielkiego cisnienia.

Ralf popatrzyt na nig bezradnie. To byto za trudne dla jego psiego tebka!
Asia postanowita wyjasnic¢ to doktadniej.
— Pamietasz Ralfie, jak na ostatnim ognisku wrzucites do ognia pustg butelke?

— Hau! — potwierdzit Ralf, chociaz nie byto to mite wspomnienie.



Przypomniat sobie bowiem, ze dostat wtedy klapsa za psote, ktorej sie dopuscit. A byto to tak...

Gdy na jesiennej wycieczce wszyscy siedzieli wokot ogniska i zajadali wyciggane z zaru pieczone
ziemniaki — psiak sie nudzit. Ziemniaki mu nie smakowaty, a od siedzenia przy ogniu wolat
uganianie sie po polach, czego jednak Asia stanowczo mu zabronita. Znalazt sobie wtedy wspaniatg
zabawke: pustg, mocno zakrecong plastikowg butelke po jakims napoju. Toczyt jg tapkg po ziemi,
podrzucat pyszczkiem do gory, zamiatat jg puszystym ogonem — i byt szczesliwy. Zakrecona pusta
butelka bywa fajniejsza niz pitka!

Niestety w pewnym momencie mocniej podrzucona przez niego butelka wylgdowata w samym
srodku ogniska.

— Kto wrzuca plastik do ognia?! — zawotat groznie Tata. — Nie wolno, bo spalany plastik
wydziela okropne trucizny!!!

Asia szybko patykiem wygarneta butelke z ognia, a Mama data mocnego klapsa w kudtaty psi tytek.

Ralf przestat baraszkowac z butelkg i usiadt smutny. Pupa go specjalnie nie bolata, ale byto mu
przykro, ze zostat skarcony, bo przeciez on zawsze starat sie by¢ grzecznym pieskiem i zastugiwac
na pochwaty. Markotnie popatrzyt na butelke i zdumiat sig, jak bardzo sie ona zmienita:

z wysmuktej eleganckiej butli zrobit sie nadety kulisty balon!

Asia zorientowata sie, ze ta psota to troche jej wina, bo zaniedbany piesek miat prawo sie nudzic,
wiec postanowita powiedzie¢ mu cos ciekawego.

— Zastanawiasz sie Ralfie pewnie, co tak te butelke nadeto od srodka?

Piesek pomachat ogonem. Rzeczywiscie dziwito go to, bo butelka wygladata, jakby jg jakis olbrzym
nadmuchat!

— To ciepto ognia nagrzato powietrze w butelce, a nagrzane powietrze wywarto
cisnienie na scianki butelki i tak jg rozdeto!

Ralf szybko sie przekonat, ze to prawda. Wyciggnieta z ognia butelka niemal natychmiast wystygta
i wtedy jej scianki pomarszczyty sie, i zapadty do srodka, tak ze zrobita sie jeszcze mniejsza, niz byta
przed wrzuceniem do ognia. No i brzydko pachniata, wiec nie dato sie nig juz wiecej bawic!

Teraz sobie to wszystko przypomniat i ze zrozumieniem patrzyt na Asie, ktdra ttumaczyta dalej:



— Skoro spokojnie ptongce ognisko mogto tak nagrzac powietrze w butelce, ze ta mato
nie pekta, to gwattownie i szybko spalajacy sie materiat wybuchowy wytwarza wewnatrz
fajerwerku bardzo wielkie cisnienie!

Ralf nadal nie rozumiat. Co ma wspolnego jakies cisnienie z tym paskudnym hatasem, ktory draznit
jego delikatne uszka?

Asia zdjeta ze Sciany jeden z balonikow stanowigcych noworoczng dekoracje domu, odwigzata
nitke, ktorg balonik byt zabezpieczony przed tym, zeby powietrze z niego nie uciekto, i mowita
dalej:

— Dla nauki czasem cos$ trzeba poswiecic, wiec ja poswiece ten balonik.
Patrz uwaznie Ralfie!

Ralf usiadt na kudtatym ogonku i wpatrywat sie uwaznie w to,
co Asia robita — a ona zaczeta ten balonik dalej nadmuchiwac.
Meczyta sie przy tym bardzo, bo trzeba byto coraz mocniej ~
dmuchac, zeby balonik robit sie coraz wiekszy, ale Asia -~
pompowata wytrwale. ™

([ / 2/
— Cisnienie w baloniku jest teraz coraz wieksze (
— mowita zdyszana Asia, gdy zrobita sobie dla B
odpoczynku chwile przerwy w tym dmuchaniu
— wiec musze coraz mochniej dmuchac oraz
musze bardzo mocno zaciskac¢ otwor,
przez ktory go nadmuchuje,
bo powietrze chce z niego uciec!

Ponownie wzieta gteboki wdech i dalej

z catej sity dmuchata. Balon jeszcze sie troche
powiekszyt, jeszcze troche, jeszcze troche —
a potem nagle pekt z hukiem!

Ralf az podskoczyt i popatrzyt na Asie
z dezaprobatg. Nie dosc, ze za oknem sg takie
wybuchy — to jeszcze tutaj Asia go dreczy

wybuchajgcym balonem! /\ , ' :



Ale w tym momencie zrozumiat: balon pekt, bo cisnienie w jego wnetrzu zrobito sie za duze. A jak
w jakims pojemniku jest wysokie cisnienie i Sciany tego pojemnika pekng — to rozprezajacy sie gaz
ucieka gwattownie i stychac huk.

Balonik jest pojemnikiem i fajerwerk tez jest pojemnikiem.

Z balonika uciekto powietrze nadmuchane tam przez Asie, a z wybuchajgcego fajerwerku po jego
rozerwaniu uciekajg gazy powstate w trakcie spalania materiatu wybuchowego.

W baloniku cisnienie byto w sumie niezbyt duze, chociaz Asia bardzo sie starata, mocno dmuchajac.
Natomiast w fajerwerku w trakcie btyskawicznego spalania jego tadunku wybuchowego wytwarza
sie naprawde bardzo wielkie cisnienie. Stagd balonik pekt z niewielkim hukiem, ktérego nie ustyszata
nawet Mama nalewajgca w kuchni szampana do
wysokich kieliszkow, a wystrzeliwane fajerwerki
pekajg z wielkim hukiem, ktory stychac na catym
osiedlul!

il

Jamnik juz wszystko wiedziat, wiec tylko pokiwat
ogonem, gdy za oknem wybuchnat z btyskiem,
hukiem i snopem iskier kolejny fajerwerk. Gdy
sie cos rozumie, to nie trzeba sie tego bac!

il

Jedna rzecz jednak nie dawata mu jeszcze
spokoju: jak to sie dzieje, ze wybuchajgce i
fajerwerki wyrzucajg roznokolorowe snopy ' 0
iskier?

Same iskry tworzgce na niebie piekne formy
ognistych kul, parasoli, palm, wodospadow

itp. tatwo wyttumaczyc: po prostu materiat
wybuchowy fajerwerku jest tak uformowany

w trakcie produkcji, ze jego ptonagce fragmenty,
powstajgce w momencie wybuchu, lecay

w doktadnie okreslonych kierunkach. To one
witasnie powoduja, ze na strzelajgce fajerwerki sie
tak mito patrzy (gdy sie juz psia gtowka przestanie
bac btysku oraz huku).



Ale skad te kolory?

Przeciez ogien zapatki, swiecy czy ptomienia na
kominku jest po prostu zwykle tylko biaty, czasem
troche zotty, pomaranczowy albo czerwony

— a tymczasem fajerwerki sg wtasciwie we
wszystkich kolorach!

Asia, ktora juz sie wybierata do tozka po wypiciu
noworocznego toastu bezalkoholowym
szampanem, zauwazyta zafrasowang mine
pieska i postanowita go oswiecic takze i w tym
zakresie.

— Ralfiku, ogien mozna zabarwic,
dodajac do palagcego sie materiatu
wybuchowego domieszke
odpowiedniej substancji.

Ralf nadstawit ciekawie ucha. Jakaz to
tajemniczg substancje trzeba dodac, zeby
ogien wybuchajgcego fajerwerku byt taki
kolorowy?

Ale Asia juz miata pomyst na wykonanie prostego doswiadczenia.

Zaprowadzita pieska do kuchni, ale celowo nie wtgczyta swiatta, zeby efekt byt

mocniejszy. Zapalita palnik kuchenki gazowej, ktory — jak zwykle gaz — zaswiecit na niebiesko.
Nastepnie wyjeta z szafki solniczke.

— Co to jest Ralfie?
Piesek powachat, polizat i szczeknat znaczaco:
— Hau!

Znat on bardzo dobrze sdl, bo lubit, jak jego jedzenie byto nig dobrze doprawione. Solona zupka
smakowata mu zawsze o wiele lepiej niz niesolona. No wiec teraz rozpoznat sol bez cienia
watpliwosci.




— No' tc? teraz. patrz! — powiedziata Asia i sypneta obficie soli na ptonacy palnik gazowy.
Ptomient zamigotat, rozjasnit sie i zmienit kolor na jaskrawozotty.

- Po dodaniu Z\{vyk{ej soli ptomien swieci swiattem zottym, ale po dodaniu roznych
mny;h substancji swiatto ognia moze byc¢ jaskrawoczerwone, zielone, intensywnie
btekitne albo pertowobiate — ttumaczyta dalej Asia.

Jamnik wiedziat juz wszystko. A poniewaz te wczesniejsze emocje zwigzane z NnOWOroczng
kanon.ada, a potem dtugi wyktad Asi bardzo go zmeczyty, wiec pomachat tylko ogonkiem
z wdziecznosci i poszedt do kata, gdzie byto jego postanie.

Alez dobrze mu sie spato!

Czy wiesz, ze...

fajerwerki wymagaja wielkie] ostroznosci przy zabawie?
Mozesz przygladac sie wystrzeliwaniu tych rakiet przez
osoby doroste majace juz pewne doswiadczenie, ale

nie zblizaj sie do wystrzeliwanej rakiety, ani do takiej,
ktéra nie wybuchta w powietrzu i spadta na ziemie, bo
zamiast wielkiej radosci moze by¢ wielkie nieszczescie.

I nie prébuj sam ich odpalac. To naprawde zajecie dla
dorostych! Stale pamietaj, ze fajerwerk, ktory wybuchnie
w rekach cztowieka, moze go bardzo poparzy¢ i poranic,
a taki, ktory sie zapali w mieszkaniu, moze spowodowac,
ze sptonie caty dom — wigc przy tej zabawie zachowaj
wyjatkowo duzo ostroznosci!




Czy piec

musi oddychac?

Dla Ralfa, ktory byt matym i bardzo jeszcze gtupiutkim pieskiem, wszystko w tej goralskiej chacie
byto nowe i nieznane. | tajemnicze, skrzypigce, drewniane schody. | pachngca catg symfonig
zapachow spizarnia. | kuchnia z wielkim piecem. | lezagce w roznych miejscach, fascynujgce baranie
skory...

Asia, ktora jest wprawdzie matg dziewczynkg, ale w odroznieniu od swojego pieska jest bardzo
madra, tez byta okropnie podniecona. Nareszcie doczekata sie upragnionego wyjazdu w gory.
Co wiecej, mieszkata — tak jak obiecata Mama — w prawdziwej goralskie chacie! Takie ferie to sg
dopiero prawdziwe ferie!

Dlatego wieczorem oboje — i Asia, i Ralf — dtugo nie mogli zasngc¢. Wszystko byto tu przeciez
takie inne niz w ich statym mieszkaniu w bloku... Trudno byto zamkna¢ oczy, gdy tyle ciekawych

i niezwyktych rzeczy byto dookota! Pocieszali sie jednak tym, ze nazajutrz rano nie trzeba wczesnie
wstawac do szkoty i bedzie mozna odespac wieczorne szalenstwa.

Ranek okazat sie jednak zupetnie inny, niz sobie wyobrazali. Nic nie wyszto z planéw dtugiego
wylegiwania sie w tozku. Roziskrzonej bieli sniequ za oknem towarzyszyt bowiem przerazliwy
chtod w izbie.

Asia najpierw usitowata wylegiwac sie w cieptym tozku, ale jak poczuta, ze marznie jej nosek — to
zebrata sie na odwage i zdecydowanie wyskoczyta spod kotdry. Zimno natychmiast jg zaatakowato,
wiec dziarsko zabrata sie do palenia w piecu. Ralf spoglgdat z nadziejg na krzatajgca sie Asie,
przebiegle myslac, ze jak juz sie rozpali w piecu, to moze tez cos ugotuje, a jak ugotuje, to na
pewno cos tez sie i jemu dostanie...




Tu wyobraznia pieska zaczeta mu podsuwac rozne pomysty, co tez on by najchetniej zjadt. Az mu
sie od tego kudtata mordka zaczeta usmiechac! Przymknat oczy, zeby lepiej sobie wyobrazi¢ miske
petng roznych pysznosci...

Nie zwracajgc uwagi na rozmarzonego jamnika, Asia energicznie zabrata sie do palenia.

— Zeby w piecu dobrze sie palito, trzeba najpierw oczysci¢ palenisko! — oznajmita. —
A wiesz Ralfie dlaczego?

Piesek nie wiedziat, ale ani myslat sie do tego przyznawac.




— Do tego, zeby drzewo czy wegiel mogty sie pali¢, dajgc mite ciepto — potrzebne jest
powietrze. Jezeli do palgcego sie drewna nie bedzie dostepu powietrza, to nie bedzie sie
dobrze palic!

Jamnik zainteresowat sie. Wiedziat, co to jest powietrze: przynosito przeciez do jego noska
wszystkie interesujgce zapachy! Dotychczas jednak zawsze przypuszczat, ze powietrze stuzy
wytgcznie do topotania jego dtugimi uszkami, kiedy biegt z wiatrem w zawody. A tu tymczasem
okazuje sie, ze powietrze ma cos wspolnego z paleniem?

Ralf odwrdcit sie wiec i otworzyt oczka na znak, ze moze sie taskawie zgodzic¢ na kilka informacji
przed sniadaniem.

— Jesli w palenisku jest duzo popiotu, to nie dopuszcza on powietrza do palgcych sie
kawatkow drewna i ogien sie dusi — ttumaczyta cierpliwie Asia. — To jest tak, jak gdyby
ktos tobie zatkat nosek — to mowigc, Asia przytozyta dton do ruchliwego, czarnego
nosa psa.

Ralf kichnat oburzony. Tez pomyst — zatykac psu nos!

Patrzyt jednak ciekawie, bo chciat sie koniecznie dowiedziec¢, co ma wspolnego palenie sie drewna
z jego oddychaniem?

Asia zrozumiata jego watpliwosci i postanowita mu to wyttumaczyc¢ bardziej poglagdowo.
— Czy twdj brzuszek jest ciepty, Ralfie?

— Nielll — chciat z oburzeniem krzykng¢ zmarzniety piesek, ale na wszelki wypadek
zaczat od tego, ze sprawdzit noskiem. Brzuszek jednak byt ciepty!

— A wiesz, dlaczego twoje ciato jest ciepte? — pytata dalej Asia. — Bo w nim tez stale
cos sie spala.

— Co takiego? To w moim brzuszku jest palenisko i ogien?! — nie mogt wyjsc¢ ze
zdziwienia jamnik.

Asia postanowita mu to doktadniej wyttumaczyc.

— Jedzenie, ktore zjadasz, stuzy do tego, zeby dostarczac energii dla twojego ciata.



— No, nareszcie mowisz o czyms ciekawym! — pomyslat uradowany Ralf.

O jedzeniu mogt rozmawiac od rana do wieczora — byle sie tylko nie konczyto na samych

rozmowach! Ale co to jest ta energia, o ktorej mowi Asia? — zastanowit sie, wpatrujgc sie w swojg
opiekunke brgzowymi oczkami.

— Z tego bierze sie sita twoich tapek i ciepto twojego brzuszka — wyjasnita mu

domyslnie Asia. — Na to jednak, zeby jedzenie zamienito sie w energie, musi zostac
spalone.

Ralf z powatpiewaniem spojrzat na kamienne palenisko pieca. Wprawdzie teraz nie byto w nim

jeszcze ognia, ale pamietat, ze wczoraj wielkie kawatki drewna ptonety w nim, sypigc iskrami na
wszystkie strony. | on miatby mie¢ w brzuszku cos takiego.

Asia zrozumiata, ze musi to wyttumaczy¢ bardziej przystepnie.

— Wiesz Ralfie, ze wszystkie czesci ciata
sktadajg z takich malenkich czesci, ktore
sie nazywajg komorkami?

Ralf wiedziat o tym, bo juz kiedys$ Asia mu
to ttumaczyta. Ale miat stale watpliwosci,
bo nawet jak bardzo doktadnie ogladat
kawatki miesa, ktore dostawat na obiad,
to nie widziat w nich zadnych komorek.
Inna rzecz, ze nigdy nie mogt ich
ogladac zbyt dtugo, bo w tajemniczy
sposob ogladane kaski najpierw same

trafiaty do psiego pyszczka, a potem do
brzuszka...

— W kazdej komorce sg takie
malenkie miejsca, gdzie pozywienie
powoli i bezpiecznie sie spala.
Nazywajg sie mitochondria.




Jamnik potozyt mordke na podtodze i zatkat uszy tapkami. Nie mogt zniesc, jak Asia mowita takie
dtugie i skomplikowane stowal

— To wtasnie podczas spalania jedzenia w komorkach ciata wytwarzana jest energia
potrzebna do biegania i skakania. | to wtasnie przy okazji tego spalania organizm sie
rozgrzewa — ttumaczyta dalej niezrazona Asia.

— O, takg wiedze da sie wykorzystac! — ucieszyt sie Ralf. Wyktad Asi przypomniat mu,
Zze moze sie rozgrzac wtasnie bez czekania na rozpalenie w piecu — wtasnie skaczac
i biegajac!

Puscit sie wiec w swaoj ulubiony taniec ogonowy, to znaczy zaczat sie szybko obracac, usitujgc
ztapac zebami koniec swojego puszystego ogona. Nie jest to tatwe, kiedy sie jest jamnikiem i ma
sie bardzo daleko od pyszczka do ogonal

Tak sie zmeczyt tym bieganiem i skakaniem, ze az sie zadyszat.

— No widzisz! — powiedziata triumfalnie Asia do pieska. — Kiedy zaczates biegac, twdj
organizm zaczat spalac wieksze ilosci jedzenia i od tego spalania zrobito ci sie gorgco.
No, powiedz, sam czujesz wyniki tego spalania, prawda?

— Hau! — potwierdzit jamnik.
— A dlaczego tak sapiesz, Ralfie?
— Gtupie pytanie! Biegatem, wiec sie zadyszatem! — rozztoscit sie piesek.

— No widzisz! Twoj organizm potrzebowat wiecej powietrza, zeby spali¢ to dodatkowe
jedzenie. Szybko oddychajgc, dostarczytes mu tego dodatkowego powietrza i dlatego
spalanie jedzenia bardzo dobrze sie udato. Gdybys tego nie robit, to mogtbys tylko
przez bardzo krotkg chwile biegac, a potem musiatbys$ przerwac wysitek z powodu
braku energii.

To sie wyraznie zgadzato z codziennym doswiadczeniem Ralfa. Pamietat on doskonale, ze musiat
bardzo szybko i gteboko oddychac, ile razy biegat czy — jak to jamnik — kopat gtebokie doty na
tace. Teraz juz wiedziat dlaczego: trzeba byto dostarczy¢ powietrza w celu spalenia zjedzonego
pozywienia. A to spalanie pozywienia byto potrzebne po to, zeby mogta powstac energia. Wszystko
jasne!



— Gdyby zatkac ci nosek — nie mogtbys ani biegac, ani kopac, bo spalanie w twoim
organizmie bytoby utrudnione z powodu braku powietrza! — dopowiedziata tryumfalnie
Asia.

Ralf wiedziat, ze to sg tylko takie teoretyczne rozwazania i ze naprawde zadnego zatykania noska
nie bedzie, ale na wszelki wypadek odsunat sie troche dalej.

Asia powrdcita do watku zwigzanego z piecem, koto ktorego caty czas sie uwijata.

— Gdybym nie usuneta popiotu, to drewienka w piecu nie mogtyby sie dobrze palic,
bo tez by im brakowato powietrza. Ogien dusitby sie tak, jak ty bys sie dusit z zatkanym
noskiem — rozumiesz Ralfie?

— Hau! — potwierdzit radosnie jamnik.

Asia nadal krzatata sie przy piecu. Piesek ciekawe przygladat sie, jak wygarniata popiot z paleniska.
Wiedziat juz, jakie to wazne, zeby ogien sie nie dusit, wiec pilnie uwazat, zeby Asia doktadnie
wykonata swojg prace. Usitowat nawet pomagac, wtykajgc kudtatg mordke do paleniska

i wyciggajac zimne juz wegielki, ale szybko mu sie to znudzito.

Asia skonczyta czyszczenie paleniska i zaczeta w nim uktadac¢ drewienka. Wybierata same drobne,
cienkie patyczki, ktore jeszcze wczoraj przyniosta z drewutni. Widzac ciekawe spojrzenia swojego
jamniczka, uznata, ze musi takze to skomentowac.

— Zeby co$ sie palito — trzeba to podgrza¢ do odpowiednio wysokiej temperatury. Jesli
temperatura bedzie za niska, to sie pali¢ nie bedzie.

Jamnik kiwat ogonem, ze rozumie. Widziat wiele razy, jak Asia cos zapalata, na przyktad swieczke.
Rzeczywiscie, trzeba byto do knota przytozy¢ zapatke i chwile zaczekac. Pewnie w tym czasie

knot Swiecy sie nagrzewat od ptomienia zapatki do tej wysokiej temperatury! Jesli nie udato sie go
wystarczajgco zagrza¢ — to mimo przyktadania zapatki Swieczka sie nie zapalata i trzeba byto uzyc
nastepnej zapatki. Asia zawsze sie wtedy ztoscita, bo Tata mowit, ze harcerz powinien jedng zapatka
podpali¢ nawet najwieksze ognisko — a tu czasem do byle swieczki trzeba byto uzyc¢ trzech lub
czterech zapatek!

— Ale jaki to ma zwigzek z tym, ze do rozpalenia ognia potrzebne sg cienkie patyczki?
Ralf ciggle nie rozumiat.



Asia domyslita sie, co jamnika nurtuje, wiec ttumaczyta dalej:

— Cienki patyczek tatwiej jest nagrzac¢. Wystarczy niewielka ilosc ciepta, na przyktad
od ptomyka zapatki, zeby uzyska¢ w nim temperature wystarczajgcg do tego, zeby sie
sam zaczat pali¢. A gruby kawatek drewna potrzebuje wchtong¢ duzo ciepta, zeby sie
rozgrzac¢ do takiej temperatury, w ktérej moze sie juz sam palic!

Ralf troche niepewnie pokiwat ogonem. Troche trudne byty dla niego te wszystkie nowe
wiadomosci.

Asia odtozyta na chwile drewienka, ktore uktadata w piecu, i postanowita wyjasnic¢ to przystepniej.
— Pamietasz Ralfie zjadanie chleba z sosem?

— No pewnie! — wykrzyknety podniesione nagle
do gory uszy pieska. Bardzo dobrze pamietat,
ze kiedys dostat smakowity kawatek pieczeni
z sosem. Mieso pochtonagt w mgnieniu oka,
ale z sosem nie umiat sobie poradzic.

Nawet umoczyt w miseczce koniuszki
swoich dtugich uszu, ale sosu nie

udawato sie dobrze przeniesc

z miseczki do brzuszka.

Asia wtedy przyniosta mu kawatek chleba
i zamoczyta w sosie. Ale pyszny byt taki
nasgczony sosem chleb! Jak Asia moczyta
w sosie mate kawatki chleba, to szybko

nasigkaty sosem. W efekcie nielubiany
przez pieska chleb stawat sie pysznym
kaskiem wspaniatej maczanki.

Pieskowi zaswiecity sie oczka. Taki przyktad
odwotujacy sie do jedzenia zawsze byt go
w stanie zainteresowac!




— A pamietasz, jak probowates
namoczy¢ w sosie duzy kawatek
chleba? — przypominata Asia.

Ralf posmutniat.

Przypominat sobie bardzo
dobrze, ze rozochocony smakiem
tych matych, maczanych w sosie
kawateczkow chleba, porwat z talerza
catg kromke i wsadzit do miseczki.
Niestety mata ilos¢ sosu nie zamienita
niedobrego chleba w pyszng maczanke...

— No widzisz — konczyta Asia — mata
ilos¢ ciepta z zapatki moze tak nagrzac
maty patyczek, ze zacznie sie on palic.
Ale dla duzego kawatka drewna ta
ilos¢ ciepta bedzie niewystarczajgcal

Jamnik nareszcie wszystko rozumiat
i z zaciekawieniem kibicowat Asi przy
rozpalaniu ognia. Rzeczywiscie, od
zapatki zapality sie najpierw mate
patyczki, od matych patyczkow — gdy sie juz dobrze rozpality i wytwarzaty o wiele wiecej
ciepta niz zapatka — udato sie zapali¢ grubsze kawatki drewna. Za chwile ogien juz wesoto ptonat
W piecu, dajgc rozkoszne ciepto.

Uradowany Ralf z przyjemnoscig potozyt sie na kamiennych ptytach, ktore w poblizu pieca
zastepowaty drewniang podtoge. Troche mu sie nie podobato, ze przytulne, ciepte deski
ustepowaty tu miejsca szorstkim i zimnym kamieniom, ale Asia mu wyttumaczyta, ze to dla
ochrony przed pozarem.

— Jak z pieca wyskoczy iskra, to moze podpali¢ drewniang podtoge, a od tego moze
sptongc¢ caty drewniany dom! Ale jesli taka iskierka upadnie na te kamienie, to zgasnie
i nic ztego sie nie stanie.



Pie;ek nie do korca mogt sobie wyobrazic, jak taka mata iskierka moze zapali¢ caty wielki dom,
ale i tak byt bardzo zadowolony. Wiele rzeczy dzisiaj zrozumiat i wielu sie nhauczyt. Uwazat tez,

ze o!ota'cato mu sie wsta¢ wczesnie zimnym rankiem, chociaz na cieptg miseczke ze sniadaniem
musiat jeszcze dos¢ dtugo poczekac...

Wykonaj doswiadczenie

Popros rodzicow, zeby zapalili matg $wieczke postawiong
na talerzu i zeby towarzyszyli Ci w tej zabawie. Z ogniem
nie ma zartéw, wiec opieka dorostych sie przyda, a ponadto
im éwieczka bedzie mniejsza tym lepiej!

Gdy $wieczka juz sig bedzie tadnie pali¢, przykryj

ja odwrécong dnem do gory duza szklanka albo
przezroczystym kubeczkiem, tak zeby brzeg szklanki

lub kubeczka doktadnie przylegat do talerza. Swieczka
bedzie teraz w takim swoim szklanym domku. Ale wcale
jej nie bedzie dobrze! Zaobserwuj, ze ptomyk bedzie coraz
mniejszy, mniejszy, mniejszy — az wreszcie zgasnie. Jak
myslisz, dlaczego tak sig stato?

Moze ptomien swieczki ,zjadt" caty zapas powietrza
(a doktadniej — tlenu) zawarty pod szklanka?

Zastanow sie, co by byto, gdyby w takim szczelnym
szklanym domku znalazta si¢ mata myszka? Ale takiego
doswiadczenia nie wykonuj, nawet jesli hodujesz myszKki,
bo zwierzatko z braku tlenu moze umrze¢ i bedzie Ci go zall




Dlaczego rower

sie nie przewraca?

— Czy wyscie byli na wojnie?! — zawotata z przerazeniem Mama.

Jej zdenerwowanie byto wiecej niz uzasadnione: w drzwiach stata Asia w spodniach rozdartych na
kolanie i Ralf z podkurczong bolesnie tapka.

— Witasnie jechatam z gorki i Ralf wyskoczyt z boku, i wpadt mi pod koto, i ja upadtam,
i podartam spodnie, i troche sie skaleczytam, i... — ttumaczyta sie troche przestraszona Asia.

Piesek tez wyraznie miat cos$ do powiedzenia, ale tylko cichutko i bolesnie skomlit.

— No, zobaczmy, co sie komu stato — powiedziata juz catkiem spokojnie Mama.

Miata ona rzadki dar zachowywania zimnej krwi i rozsgdku we wszystkich domowych
katastrofach, co zawsze okazywato sie zbawienne. Tak byto takze i tym razem. Pod
wptywem szybkich i skutecznych dziatan Mamy podrapany siniak na kolanie Asi zniknat
pod starannie przyklejonym opatrunkiem, a tapka pieska — na szczescie nieztamana —
zostata rozmasowana i przestata bolec. Jak jeszcze Asia dostata filizanke wspaniatej,
gorgcej czekolady, a Ralf miseczke pachngcej zupy — oboje poszkodowani pogodzili sie
z losem (i ze sobg nawzajem).

Gorzej byto z rowerem, ktory Tata przyniost z podworka w stanie dalekim od swietnosci

i pomrukujgc gniewnie, zaczat go naprawiac. Asia wolata mu sie w tych okolicznosciach nie
pojawia¢ w polu widzenia, poszta wiec do kuchni i przysiadta na podtodze obok legowiska Ralfa.
Piesek wcigz jeszcze obrazony z powodu obolatej tapki odwrdcit sie ostentacyjnie do sciany.



— Czy wiesz Ralfiku, dlaczego rower nie przewraca sie podczas jazdy? — zaczeta Asia.
— Gtupie pytanie — pomyslat Ralf. — Przeciez wtasnie dopiero co sie przewrocit!
Asia domyslita sie jego watpliwosci.

— Ja nie mowie o takich wypadkach jak dzisiaj, tylko NORMALNIE jak sie jezdzi na
rowerze, to on sie nie przewraca, prawda? A wiesz dlaczego?

Jamnik nie wiedziat, ale ciggle jeszcze byt obrazony, wiec tylko wcisnat sie w kat i zamknat oczy.

Asia znata go jednak dobrze i wiedziata, ze jest juz troche zaciekawiony, wiec udawata, ze nie widzi
tych jego demonstracji niecheci — i objasniata dalej:

— A wiesz Ralfuniu, dlaczego sie przewrocitam? — spytata, gtaszczac pieska po madrym
tebku.




— No pewnie! — pomyslat Ralf — to przez moja tapke...
— Bo za wolno jechatam! — oznajmita Asia.

Ralfus skrzywit sie z niesmakiem. Biorgc pod uwage dzisiejszy wypadek piesek zdecydowanie
nie uwazat, by szybka jazda na rowerze wychodzita komukolwiek na zdrowie. Polizat nawet
swojg tapke, ktora juz wprawdzie nie bolata, ale stale pamietat, jak nie zdgzyt jej usungc sprzed
szybko nadjezdzajgcego roweru i jak bardzo sie wtedy przestraszyt. Asia zauwazyta te manewry
i rozesmiata sie wesoto.

— Naprawde! Rower im szybciej jedzie, tym tatwiej jest utrzymac jego rownowage. Zaraz
Ci to pokaze.

Asia szybko pobiegta do przedpokoju, gdzie Tata zmagat sie z zepsutym rowerem, usitujgc go
naprawic, i przyniosta wymontowane koto. Postawita je na podtodze i zaczeta demonstrowac
jamnikowi.

— Popatrz Ralfuniu, jakie to tatwe: w takim potozeniu jest koto w pionowo stojgcym
rowerze, a teraz moge je tatwo potozy¢, tak, ze bedzie poziomo, jak w rowerze, ktory sie
przewrocit. A teraz to samo w drugg strone...

Asia przewracata koto w prawo, potem w lewo, a potem znowu w prawo. Szto to zupetnie tatwo
i nie wymagato zadnego wysitku. Przeciwnie — wystarczyto, ze Asia troche popchneta stojgce
pionowo koto, a zaraz sie samo dalej przewracato. Piesek uwaznie sledzit jej ruchy, przechylajac
gtowke najpierw w jedng, a potem w drugg strone. Sprawa wydawata sie prosta i oczywista —
nieruchome koto bardzo tatwo mozna przewrocic. Asia pozwolita zresztg pieskowi samemu
sprobowac¢ — wystarczyto mate pchniecie nosem i koto upadto z trzaskiem i toskotem. Ralfus
odskoczyt i zaczat szczekac.

— Co sie tam znowu dzieje?! — zawotata z kuchni zaniepokojona Mama.
— Nic sie ztego nie dzieje, robimy doswiadczenia fizyczne — odpowiedziata Asia.

Mama tylko wzruszyta ramionami z powatpiewaniem, ale wrocita do przerwanego
przygotowywania obiadu, zas Asia kontynuowata swoj wyktad.

— Popatrz teraz Ralf, co sie stanie, jesli koto bedzie sie szybko krecito.



Woystarczyto kilka szybkich ruchow i koto rowerowe zaczeto wirowac wokot oski, ktorg Asia
mocno trzymata w rece. Ralfus zaczat bardzo bystro obserwowac, co sie stanie, bo Swietlisty,
migocacy dysk, jaki utworzyty szybko mknace szprychy obracajgcego sie kota roweru, bardzo mu
sie podobat. W dodatku szybko obracajace sie koto wydawato bardzo ciekawy, furkoczacy dzwiek
i powodowato wiatr, ktéry zaczat poruszac dtugie, jedwabiste fredzle futerka jamnika. To byta
dopiero zabawa!

— A teraz popatrz Ralf, co sie stanie, jak takie wirujgce koto zechce przechyli¢ —
powiedziata Asia. Trzymajgc oburgcz oske po dwoch stronach wirujgcego kota, Asia
probowata je przechyla¢ — tak jak poprzednio.

Ralfus az podnidst uszy ze zdziwienia: wirujgce koto nie dawato
sie przewrocic! Wyraznie widac byto, ze przy kazdej
probie przechylenia jego 0$ wyraznie sprzeciwiata

sie wysitkom Asi i usitowata zachowac to samo \
potozenie, co poprzednio.

Asia zrobita jeszcze jeden eksperyment: rozkrecita
koto trzymane poziomo i podparta oske jednym
palcem. Koto wirowato szybko i wcale nie
miato tendencji do spadania! Trzymato sie

jak przysrubowane, chociaz Asia podnosita

i opuszczata reke, a nawet powoli przesuwata
jg do przodu i do tytu. Ralfus az pyszczek
otworzyt ze zdziwienia.

— Nie ma w tym zadnych czarow

— powiedziata Asia. — Wszystkie
szybko obracajgce sie przedmioty majg
tendencje do zachowywania statego
kierunku swojej osi. Na przyktad pociski
podczas strzelania z nowoczesnych
karabinow lub pistoletow szybko wirujg
i dlatego po wystrzeleniu leca dalej i skuteczniej
trafiajg w cel!



Ralfusiowi byto jednak wszystko jedno, co robig wystrzeliwane pociski, bo sam okropnie nie lubit
huku i byt przeciwny wszelkiemu strzelaniu. Nie rozumiat tylko, dlaczego niby wytrzelony pocisk
miatby sie krecic¢. Kto mu kaze tak robic¢?

Asia uznata, ze potrzebna jest kolejna pomoc naukowa. Wybiegta na chwile do przedpokoju, gdzie
coraz bardziej zty Tata naprawiat rower i za chwile wrdcita ze srubg i nakretkg. Jamnik przygladat
sie jej dziataniom z coraz wiekszym zainteresowaniem.

— Popatrz Ralfusiu — powiedziata Asia, wkrecajgc srube w trzymang w rece nakretke. —
Zeby ta $ruba posuwata sie naprzéd, musi sie obracac.

Jamnik uwaznie obejrzat najpierw srube, potem nakretke, potem nawet przytozyt tapke do konca
kreconej przez Asie Sruby — i poczut, ze naprawde Sruba posuwata sie naprzod, kiedy sie obracata
w gwintowanej nakretce.

— Kiedy strzela sie z pistoletu albo z karabinu, to wybuch prochu znajdujgcego sie
w tusce naboju popycha pocisk do przodu — wyjasniata dalej Asia.

— Wybuch? Jaki wybuch?! — zaniepokoit sie Ralf.
— To wtasnie jest ten huk, towarzyszacy wystrzatowi!

Jamnik az sie zatrzast na wspomnienie. Owszem, styszat huk towarzyszacy wystrzatowi i BARDZO
mu sie nie podobat. Wiec teraz skulit sie na swoim legowisku i troche przestraszony stuchat
dalszych wywodow Asi.

— Wybuch prochu wyrzuca pocisk z lufy pistoletu albo
karabinu — ale ta lufa jest w srodku gwintowana,
tak jak ta nakretka.

Ralfus powachat pokazywang przez Asie
metalowg czes$c¢. Byta krotka i pachnaca
oliwg, a nie dtuga i pachnaca prochem,
jak lufa strzelby — ale tak jak lufa miata
otwor w srodku, no i miata gwint,

w ktorym poruszata sie Sruba.



— Dzieki temu gwintowi w lufie strzelby
pociski otrzymujg szybki ruch obrotowy
w czasie przechodzenia przez taka
gwintowanga lufe, wiec gdy wylecg ze
strzelby i zmierzajg do wybranego celu
— to szybko wirujg. Dzieki temu nie
koziotkujg w powietrzu, nie zmieniajg
kierunku i zapewniajg wiekszg celnosc¢

i wiekszy zasieqg strzatu!

Ralfusia zaczat nudzic¢ ten dtugi wyktad,

w dodatku odwotujgcy sie do przyktadu
strzelania, ktorego psy majgce bardzo wrazliwe
uszy zdecydowanie nie lubig. Dlatego zaczat
sie krecic¢ niespokojnie i wyraznie zamierzat
potozy¢ sie spac.

Zeby go ponownie zainteresowac Asia szybko
wrocita do przerwanego watku.

— Rozumiesz teraz Ralf, jak to jest

z tym rowerem? Kiedy szybko jade —
to jego kota szybko wirujg i wytwarzaja
site prostujgcg rower. Ta sita pomaga mi utrzymac

rower w pionie, ilekroc sie zaczyna przechyla¢. W dodatku przednie

koto ciggnie przy tym kierownice w takim kierunku, by zapobiega¢ mozliwemu
upadkowi. Jesli jednak zwolnie...

Jamnik usitowat patrzec przez okno i udawat, ze nie rozumie aluzji.
— Jedli na przyktad musze zwolni¢, bo KTOS wlezie mi prosto pod kota...

Ralfus nie mogt dtuzej udawac, ze nie wie o czym mowa. Polizat przepraszajgco reke Asi i zaczat
sie przymilac. Zrozumiat, ze po zatrzymaniu sie roweru sita prostujaca, ktorg dawaty wirujgce

kota — nagle znika! A skoro nie ma sity prostujacej — to rower moze sie tatwo przewrocic. | tak sie
wtashie stato, kiedy rozbawiony wpadt pod rower Asi!




— Gdzie sie podziato koto i sruba?! — zawotat z przedpokoju Tata. — Potrzebuje tylko
tych czesci i rower bedzie naprawiony!

Asia pobiegta szybko, zeby zwrdcic brakujgce sktadniki roweru i za chwile mogta juz odprowadzic¢
naprawiony pojazd do wozkowni na klatce schodowe).

A Ralfus, ktory jest rozsagdnym i madrym pieskiem, zapamietat na zawsze, ze podczas jazdy na
rowerze szybkosc¢ sojusznikiem rownowagi rowerzysty, a kazde niespodziewane zatrzymanie
roweru — grozi przykrym upadkiem. Od tej pory jamnik zawsze trzymat sie z daleka od dzieci
bawigcych sie jazdg na rowerach. Wiedziat, ze wprawdzie mito i zabawnie jest sciga¢ rowerzyste
pedzacego z wiatrem w zawody, ale przy takiej zabawie tatwo o wypadek, zas im szybszy ruch, tym
wiecej bolu w momencie upadku! Dlatego piesek polubit takze zabawy z nowym rowerem Asi, ale
zawsze pilnowat, zeby to byty bezpieczne zabawy!

szybko wirujgce baki utrzymujace state potozenie osi, wokot
ktorej sie krecg (tak zwane zyroskopy) wykorzystywane s
w samolotach? Sa one uzywane do tego, zeby pilot wiedziat,
czy kierowany przez niego samolot nie pochyla sig¢ do
przodu lub na boki. Gdy jest dobra widocznos¢, pilot sam

to widzi, obserwujac horyzont. Jak samolot zaczyna sie
zniza¢ — horyzont wedruje do gory. Gdy samolot ktadzie
sie na skrzydto — horyzont przechyla si¢ na bok. Jednak
gdy samolot jest w chmurach lub jesli leci nocg — pll(?t
rzeczywistego horyzontu nie widzi. Wéwczas te wirujace :
baki pokazuja mu na pulpicie sztuczny horyzont w postaci
kreski na ekranie i pilot wie, co sig dzieje z samolotem,
chociaz na zewnatrz nic nie widzi. A zasada dziatania jest
doktadnie taka sama jak z kotem rowerowym!




Czemu pralka

czasem skacze?

Ralf jest mitosnikiem prania. To wcale nie znaczy, ze sam potrafi prac.
O nie! Znacznie lepiej wychodzi mu brudzenie. Nikt juz nie zliczy
tych ubran Asi, ktore musiaty przedwczesnie trafi¢ do pralki

ze wzgledu na ,pieczatki” brudnych psich tapek. Bo gdy

Ralf wraca ze spaceru, to jest taki szczesliwy, ze mimo
zakazow musi, No po prostu musi skoczy¢ i przytuli¢

sie do Asi. Przednimi tapkami opiera sie przy tym na

spodniach czy sukience swojej matej Pani, ktorg

przeciez KOCHA catym swoim psim serduszkiem! /
Niestety zapomina przy tym, ze chociaz serce ma

ztote, to tapki po spacerze ma z reguty bardzo

brudne... /

No i pobrudzone ubranie trzeba pospiesznie
zdejmowac i wktadac¢ wtasnie do pralki!

Pralka zastepuje Ralfowi telewizor. Moze

godzinami siedzie¢ w tazience i przygladac

sie, jak za szklanymi okrggtymi drzwiczkami

kottuja sie prane ubrania, chlusta i rozpryskuje

sie woda i tworzy sie piana. Czasami jednak

pralka odpompowuje wode i zaczyna szybko

odwirowywac prang bielizne. Beben pralki

wiruje przy tym tak szybko, ze kontury obiektow [/ / /
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wewnatrz stajg sie niewidoczne i widac tylko smuge pedzgcych w kotko obiektow i stychac prace
napedzajgcego beben silnika.

Czasem jednak dzieje sie cos dziwnego: zamiast ze swistem wirowac pranie, pralka zaczyna cata
dygotac, stychac jakies niepokojace stukania, a czasem cata pralka zaczyna skakac i wydaje sie, ze
zaraz sama wyjdzie z tazienkil

Ralf zawsze w takim przypadku szybko zmyka z tazienki, piszczgc ze strachu, ale prawde
powiedziawszy, te przygody ze skaczaca pralkg catkiem mu sie podobajg, bo wnoszg cos nowego
do codziennej monotonii. Z tym jest troche tak, jak z Asig, ktora lubi ogladac w telewizji filmy

o duchach, wampirach i innych straszydtach. Niby jest sie czego bac, ale wszyscy wiedzg, ze to sie
dobrze skonczy, wiec sie bojg i nie bojg rownoczesnie.

Ralf jest jednak psem, ktory lubi sie dowiadywac nowych rzeczy, wiec pewnego razu gdy swoim
zwyczajem kibicowat pracujgcej pralce, a ta zaczeta wyczyniac te swoje zwariowane tance — Ralf
zamiast uciec na swoje postanie, pobiegt do Asi. Asia czytata wtasnie ciekawg ksigzke i wcale nie
miata ochoty zajmowac sie czymkolwiek innym, ale zimny nosek psa trgcajacy jej bosg noge zmusit
jg do skupienia uwagi na machajgcym ogonem jamniku.

— O co chodzi tym razem Ralfie? — zapytata sama ciekawa, co tez znowu sie zalegto
w kudtatej psiej tepetynie.

Ralf w sposob zdecydowany prowadzit jg do tazienki, gdzie szalata i skakata pralka.
— Hau?

Asia zrozumiata pytanie pieska, ale najpierw pospiesznie wytgczyta pralke i pozwolita sie jej
catkowicie uspokoi¢ — a potem wtaczyta jg ponownie. Pralka ruszyta, beben sie rozpedzit i szybko
wirowat, ale skokow i hatasow juz wiecej nie byto.

Skoro w pralce nic ciekawego sie nie dziato, to Ralf catg swojg uwage skupit na Asi, oczekujac,
ze wyttumaczy mu ona, co sie wtasciwie dziato?

Asia wiedziata, ze lekcja jej nie minie, wiec chociaz niedokonczona ksigzka bardzo jg kusita, to
jednak zaczeta gromadzi¢ w tazience rézne przedmioty, czemu jamnik przygladat sie z rosngcym
zaciekawieniem. A wiec w kaciku obok wanny najpierw pojawita sie miska, do ktorej Asia nalata
wody. Potem Asia przyniosta z szafy w pokoju kilka kolorowych, ptdciennych chusteczek,

a z kuchni maty kieliszek, ktory napetnita proszkiem do prania stojgcym na potce nad pralka.



Przy nasypywaniu, z duzego pudta do matego kieliszka, w powietrze pofruneto troche biatego
pytu i jamnik kichat jak najety, wycierajgc tapkami dtugi nos i przecierajgc zatzawione oczka. Asia
przeprosita go za te niewygode i pobiegta do lodowki. Ralf zerwat sie radosnie na cztery tapy

i popedzit za nig, az mu ktapciate uszy topotaty, ale sie bardzo rozczarowat. Zamiast bowiem
wyciggnac jakis smakotyk i zaoferowac pieskowi w ramach przeprosin za ten proszek draznigcy
psi nosek — Asia wyjeta z lodowki butelke z oliwg i doktadnie zamkneta jej drzwiczki — grube

i metalowe, jak wrota skarbca.

— Nie mogtabys kiedys zapomnie¢ zamkngc¢?! — pomyslat smutno Ralf. — Och, gdyby
tak zastac lodowke otwartg i bez dozoru, i oczywiscie petng dobrych kietbasek
— to dopiero bytoby prawdziwe psie szczescie!

Tak sie rozmarzyt, ze nawet nie zauwazyt kiedy Asia zaniosta oliwe i postawita jg obok miski
z wodg, sterty chusteczek i kieliszka z proszkiem. Duzo tego byto, ale Asia wyraznie jeszcze czegos
potrzebowata. Nieoczekiwanie poszta do przedpokoju i zaczeta ciggna¢ w kierunku tazienki... rower.




Ralf az przysiadt na ogonie ze zdziwienia. Zeby
dac do zrozumienia, czego oczekiwat po
wyprawie do lodowki, kichnat jeszcze raz bardzo

gtosno, chociaz nic go juz w nosku nie draznito
— ale przybiegt szybko zobaczy¢, co sie bedzie
dalej dziato.

Asia wzieta niebieskg, czystg chusteczke i nalata
na nig odrobinke oliwy. Na chusteczce zrobita
sie duza ttusta plama.

— Ta chusteczka jest teraz brudna, prawda
Ralfie? — zapytata Asia, podsuwajac
zaplamiony przedmiot pod nos jamnika.

— Hau! — potwierdzit Ralf.

— No to sprobujemy jg teraz oczyscic — mowita dalej Asia.

Postawita na podtodze miske z wodg, sama przysiadta na podtodze przy niej i wtozyta do wody
zaplamiong chusteczke. Potrzymata jg chwile w wodzie i wyjeta. Wyjeta z wody chusteczka byta
wprawdzie catkiem mokra, ale plama z oliwy nadal na niej byta widoczna.

— Widzisz Ralfie — powiedziata Asia — sama woda nie byta w stanie oczyscic
chusteczkil

Ralf przyjrzat sie doktadnie niebieskiej chusteczce. Nawet jg dla pewnosci polizat. Nie da sie ukryc¢
— byta nadal brudna.

Teraz Asia wzieta chusteczke czerwong, tez specjalnie zrobita na niej plame, a potem wtozyta do
wody i zaczeta jg ugniatac i wyciskac. Ralf przygladat sie temu z rozbawieniem, nawet probowat
pomagac, wktadajgc tapke do miski, ale dostat klapsa i zapowiedz, ze ma siedzie¢ grzecznie — no
wiec siedziat grzecznie.

Po chwili Asia wyjeta chusteczke z wody i pokazata pieskowi.

— No i co o tym sadzisz, Ralfie?



Piesek pokiwat niepewnie ogonkiem. Plama na czerwonej chusteczce byta jakby mniejsza i stabsza
niz na niebieskiej, ale jednak byta.

— Jak widzisz, probowalismy na rozne sposoby prac te brudy w samej wodzie, ale to nie
pomogto. Prawda? — powiedziata Asia.

— Hau! — potwierdzit Ralf.

— No to teraz zastosujemy troche chemii — powiedziata Asia i wsypata do wody proszek
z kieliszka.

Ralf troche sie przestraszyt, ze znowu go to zakreci w nosku, ale nic takiego sie nie stato, tylko
woda zrobita sie pachngca. Znat ten zapach — tak zwykle pachniata suszaca sie, wyprana bielizna.
Zapowiadato sie, ze bedzie sukces, wiec piesek usiadt wyprostowany i bystro patrzyt na wszystko,
co robita Asia.

Tymczasem jego mata Panienka wzieta chusteczke zielong, zrobita na niej plame jak na
poprzednich chustkach i wtozyta zaplamiong chusteczke do wody. Chusteczka sobie ptywata po
wodzie w misce, przypominajac zielony lis¢ jakiejs wodnej rosliny, ale nic sie nie dziato.

Ralf popatrzyt niecierpliwie na Asie. Jak dtugo jeszcze bedg sie przygladac temu, jak chusteczka sie
moczy?

Ale Asia wiedziata co robi. Gdy po chwili wyjeta wreszcie chusteczke z wody, w ktorej byt
rozpuszczony proszek — jamnik az uszka podniost do gory ze zdziwienia. Chusteczka byta PRAWIE
czystal

No moze nie catkiem, bo zaplamione miejsce troche sie odrézniato od reszty materiatu, ale byta
Z pewnoscig czysciejsza nawet niz chusteczka czerwona, nad ktorg Asia przed chwilg tak sie
napracowata.

— Widzisz Ralfie, tak dziatajg detergenty! — powiedziata Asia.

Jamnik posmutniat. Juz mu sie wydawato, ze rozumie, co sie stato: to rozpuszczony w wodzie
proszek pomogt oczyscic chusteczke! A tu nagle takie trudne stowo: dete-... Nawet powtorzyc by
go nie potrafit, a co dopiero zrozumiec¢, co ono oznacza.

Ala Asia tylko sie rozesmiata z jego skonfundowanej miny.



— Ralfie, to nic trudnego! Detergenty to sg te sktadniki proszku do prania, ktore
rozpuszczajg brud i pomagajg go usungc¢ z materiatu!

Ralf wiedziat, co to sg SKLADNIKI. Jak dostawat kasze z miesem, to zawsze najpierw probowat
zjes¢ same kawateczki miesa, o ktorych Mama mowita, ze sg sktadnikiem tej jego potrawy i ze
powinien zjadac catosc¢, a nie osobno poszczegdlne sktadniki. Ale Ralf wiedziat swoje i najpierw
wyjadat mieso, a dopiero potem zjadat kasze. Tutaj widocznie jest podobnie. W proszku do prania
sg te wartosciowe sktadniki, jak smakowite kawatki miesa, tylko w postaci bardzo drobnych
drobinek zmieszanych z cata resztg proszku. Nazywajg sie detergenty (o juz sobie przyswoit te
nazwe!) i to one nadajg proszkowi sprawnos$¢ podczas prania, jak to mieso w kaszy nadaje catosci
wspaniaty smak.

Na mysl o miesie zaczat sie oblizywac, ale Asia szturchneta go, mowiac:
— Tobie zawsze tylko jedzenie w gtowie. Skup sie na tym, co ja mowie!

Ralf niechetnie porzucit wyobrazenie miski petniej miesa (kaszy nie lubit sobie nawet wyobrazac!)
i zaczat obserwowac Asie, ktora wzieta chustke zéttego koloru, zrobita na niej plame (oliwy

w butelce juz wyraznie ubyto!), a potem wtozyta jg do wody z proszkiem i zaczeta mietosic, tak
jak poprzednio chusteczke czerwong. Po krotkim czasie wyjeta chusteczke z wody — i jamnik az
przetart tapkami oczy ze zdziwienia.

Plamy nie byto! Znikta! Catkiem!

Chciat to sprawdzi¢, lizac zottg chusteczke, ale Asia zdecydowanie odsuneta jego pyszczek,
mowigc:

— Zostaw gtuptasie! Przeciez to jest z proszkiem! Jak sie taka woda z proszkiem
dostanie sie do twojego brzuszka, to nie wiadomo, co tam zacznie rozpuszczac!
A brzuszek moze bolec, albo mozesz nawet powaznie od tego zachorowac!

Ralf przezornie odsunat sie od miski z taka grozng zawartoscia. Z przerazeniem myslat o tym, ze
przeciez on nie raz lizat rozne wyprane rzeczy, na przyktad przescieradto, ktorym Mama nakrywata
jego legowisko, wiec nie wiadomo, co sie teraz dzieje w jego brzuszku!

Ale Asia go uspokoita:



— Podczas normalnego prania bielizna po kontakcie z detergentem jest wielokrotnie
ptukana, wiec na tym, co wyjmujemy z pralki, detergentu juz nie ma!

Ralfowi jedna rzeczy jeszcze nie dawata spokoju.

Zotta chusteczka zostata catkiem wyprana, bo Asia jg ugniatata i pocierata w wodzie z proszkiem.
Ta Asia to ma bardzo zreczne raczki i Swietnie jej takie wygniatanie wychodzi! Ale przeciez w pralce
zadnych wygniatajacych ragczek nie mal

Asia domyslita sie, co nurtuje jamnika, wiec powiedziata:

— Bielizne mozna pra¢ RECZNIE, tak jak ja to zrobitam z tg zottg chusteczkg — ale to
bardzo meczace i stosuje sie tylko do bardzo delikatnych ubran. Wiec wiekszosc¢ bielizny
pierze sie MASZYNOWO, wtasnie za pomocg pralki. Popatrz jak to dziata:

Wzieta ostatnig chusteczke, koloru biatego, poplamita oliwg (tak jak te poprzednie) i wtozyta do
wody z proszkiem. Ale tym razem nie wygniatata chusteczki, tak jak to robita w przypadku zotte),
ani nie pozwolita jej swobodnie ptywac, tak jak w przypadku chusteczki zielonej — tylko zaczeta
szybko i mocno mieszac wode. Biata chusteczka wciggnieta w ten wodny wir raz nurkowata

w gtebi szybko poruszajgcej sie wody, a raz wyptywata na powierzchnie. Nurt wody kottowat

jg podobnieg, jak mietoszona byta zotta chusteczka w eksperymencie z praniem recznym, ale
tym razem Asia nie dotykata chusteczki rekg tylko napedzata nig wode, zeby szybko wirowata.
Zupetnie jak ta woda w pralce, napedzana stalowym bebnem

i elektrycznym silnikiem!

Po krotkiej chwili takiej wodnej karuzeli Asia
wyciggneta z niej biatg chusteczke i pokazata
Ralfowi. Po plamie nie pozostat zaden slad!

Piesek byt bardzo dumny z siebie. Nauczyt
sie, jak sie pierze brudng bielizne, czemu
wsypuje sie proszek, dlaczego beben
pralki miesza bielizne i wymusza
chlapanie zawartej w pralce wody, co




sie tak fajnie oglada przez szklane drzwiczki. Wiedziat juz prawie wszystko — ale nadal nie wiedziat,
czemu pralka czasem skacze?

Asia jednak nie skonczyta jeszcze lekcji i teraz sie okazato, po co jej byt potrzebny ten rower
wczesniej przyciggniety z przedpokoju i postawiony do gory kotami.

— W czasie prania trzeba czesto usuwac z pranej bielizny wode — mowita, gtaszczac
Ralfa po cieptym od myslenia tebku. — Najpierw po praniu z proszkiem trzeba usunac
z bielizny te wode z proszkiem, w ktorej jest tez rozpuszczony brud. Potem pralka
wielokrotnie dobiera wode i ptucze bielizne, po kazdym ptukaniu tez usuwajac z niej
wode, zabierajgcg ze sobg resztki rozpuszczonego przez detergenty brudu.

Ralf nie wiedziat, jak sie usuwa te wode? Bo on potrafit usungc Kraska od znalezionej w krzakach
kosci, ale to zwykle wymagato groznego warczenia. Czy pralka tez warczy na wode, zeby ta sie
usuneta?

Ale Asia nie pozwolita mu na to, zeby zbyt dtugo tkwit w btedzie.
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— Do usuwania wody z pranej bielizny uzywa sie wirowanial!

Ralf potrafit wirowac. Jego ulubiong zabawg byt przeciez ,taniec ogonowy”, w ktérym krecit sie
szybko i usitowat pochwycic pyszczkiem koniec swojego ogona. Oczywiscie im szybciej gonit, tym
szybciej ten ogon uciekat i wynik koncowy byt tatwy do przewidzenia. Owszem, bywato ze sie przy
tej gonitwie mocno spocit, wiec moze na tym polega to ,usuwanie wody"?

Ale Asia szybko naprowadzita go na wtasciwg droge rozumowania.
— Czy wiesz Ralfie, co to jest sita odsrodkowa?

Ralf oczywiscie nie wiedziat i patrzyt tylko na Asie szeroko otwartymi oczami, proszac
O wyjasnienie.

— A pamietasz Ralfie, co sie z tobg dzieje w samochodzie, gdy ten szybko zakreca?
— Hau! — potwierdzit smutno Ralf.

Oczywiscie wiedziat, co sie dzieje, ale bardzo tego nie lubit. Jak kazdy pies jezdzit w aucie na
tylnym siedzeniu, ktore byto dosy¢ szerokie i zrobione ze sliskiej imitacji skory. Gdy samochod
jechat prosto — Ralf siedziat posrodku i pomiedzy fotelami Mamy i Taty przez przednig szybe
patrzyt, dokad samochdd jedzie. Gdy jednak samochod gwattownie zakrecat — jakas$ niewidzialna
sita przesuwata pieska na bok. Gdy samochod skrecat w lewo, to psiak jechat na pupie do prawego
konca siedzenia, gdzie zwykle przy oknie siedziata Asia, wiec tam Ralf miat zapewnione ,miekkie
ladowanie”. Gdy jednak samochdd skrecat w prawo — to psiak leciat bezwtadnie w lewg strone

i czesto zdarzato mu sie palnac tepetyng o twardg scianke samochodu, o lewe okno albo o lewe
drzwi. Bardzo tego nie lubit!

— Ta sita, ktdra ciebie przemieszcza w skrecajgcym samochodzie, nazywa sie wtasnie
sitg odsrodkowa. | wtasnie ta sita usuwa wode z bielizny podczas jej wirowania. Popatrz
uwaznie!

Piesek ze zdziwieniem zobaczyt, ze Asia pozbierata teraz te wszystkie mokre kolorowe chusteczki,
ktore przed chwilg byty wykorzystane do eksperymentow z roznymi metodami prania, i zaczeta je
przytwierdzac do tylnego kota stojgcego ,do gory nogami” roweru. Chusteczki wcisniete pomiedzy
szprychy roweru wyglgdaty jak mate chorggiewki, rownomiernie rozmieszczone na obwodzie kota.



—A ter.a}z.uwaZaj Ralfiel — powiedziata Asia i zaczeta szybko kreci¢ pedatami.
Oczywiscie krecita rekg, bo na rower w tej pozycji nie mozna byto wsiadac!

Gdy tylne koto roweru zaczeto wirowac, wszystkie chusteczki utozyty sie tak, zeby by¢ jak najdalej
od osi kota ijgk najblizej jego opony. Zrobit sie z tego tadny, wielokolorowy wiatraczek! Poniewaz
o$ kota byta SRODKIEM, wokdt ktorego wszystko wirowato, wiec widac¢ byto wyraznie, ze na
chusteczki dziata jakas sita odpychajaca je od srodka, czyli wtasnie SILA ODSRODKOWA. Gdy koto
wirowato coraz szybciej i szybciej, z chusteczek zaczety odrywac sie kropelki wody, rozlatujgc sie

Wykonaj doswiadczenie

Podczas zabawy na podworku lub w ogrodzie
sprawdz dziatanie sity odsrodkowej. Namocz

w wodzie jaka$ szmatke, a potem trzymajac ja

w wyciagnietej rece, zacznij szybko wirowac - jak
w tancu. Zaobserwuj, jak kropelki wody odrywaja sig
od szmatki, a sama szmatka staje sie coraz bardziej
sucha.

Sprébuj zbadaé, czy szybciej pozbedzie si¢ wody
dtuga waska szmatka, ktorej koniec przy wirowaniu
bedzie furkotat z daleka od Ciebie — czy raczej krotka
i szeroka, koniczaca sie zaraz za Twoimi paluszkami.

Zaobserwuj tez, jak szmatka bedzie wysychac podczas
szybszego, a jak podczas wolniejszego wirowania.
Jakie wirowanie jest skuteczniejsze, gdy chcemy
szmatke szybko wysuszyc¢?

Tylko nie wiruj za dtugo, bo Ci sie zakreci w gtowie!




z impetem na wszystkie strony. Kilka takich kropelek
spadto na tepek Ralfa, ktory otrzgsat sie z nich,

topoczac dtugimi uszami jak podczas prawdziwego
deszczu! Alez to byta fajna zabawa!

Dobrze jednak, ze te zabawe zaplanowata Asia
w tazience, gdzie wszystkie $ciany az do sufitu
pokryte byty kafelkami i rozpryskujgca sie woda
nie zrobita zadnej szkody. W normalnym pokoju
bytoby to nie do pomyslenia!

Po chwili Asia przestata kreci¢ pedatami

i rozpedzone koto roweru najpierw zwolnito
obroty, a potem zatrzymato sie. Asia zdjeta
przyczepione do szprych chusteczki i pokazata
je Ralfowi. Byty prawie catkiem suche! Widac¢
byto, ze sita odsrodkowa w czasie wirowania
usuneta z nich wode!

— A teraz bedzie najciekawsze! —
zapowiedziata Asia.

Ponownie zamoczyta te tadnie odwirowane

chusteczki i ponownie je przyczepita do rowerowego kota, ale

tym razem wszystkie w jednym miejscu, a nie — jak poprzednio — rownomiernie na

catym obwodzie. Namoczone chusteczki byty na tyle ciezkie, ze pod wptywem umieszczenia
ich wszystkich w jednym miejscu — koto obrocito sie samo i tak sie ustawito, ze czesc, gdzie
znajdowaty sie przyczepione chusteczki, znalazta sie na samym dole. Ralf przygladat sie temu
wszystkiemu z rosngcym zaciekawieniem.

Gdy Asia zaczeta znowu kreci¢ pedatami, stato sie co$ dziwnego. Spokojnie poprzednio wirujgce
koto zachowywato sie teraz jak narowisty osiot! Sita odsrodkowa pochodzgca od nierownomiernie
roztozonego ciezaru szarpata nim w rozne strony, az caty rower zaczat trzgsc sie i podskakiwac!
Poprzednio tego nie byto, bo sity dziatajgce na poszczegolne chusteczki rownowazyty sie. Gdy
chusteczki rozmieszczone byty rownomiernie, to jak jedna ciggneta w prawo — to druga w tym
czasie w lewo. Jedna w gore — a druga w dot. Koto wirowato, a mimo to byta rownowaga.




A teraz, gdy wszystkie chusteczki byty w tym samym miejscu, rownowagi nie byto! W efekcie
sita odsrodkowa tak mocno szarpata rowerem, ze Asia musiata przestac krecic, bo by sie rower
przewrocit!

— Wiesz juz Ralfie, dlaczego pralka czasem skacze jak sie prana bielizna
nierownomiernie utozy w bebnie? — zapytata Asia.

Ralf juz wiedziat.

A czy Wy takze juz wiecie?




